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GENERALIDADES
RESUMEN DE LOS CAMBIOS

Los procedimientos de servicio se han establecido desde que las especificaciones de la bomba de inyeccién
de combustible con control electrénico tienen que cumplir con la fase III de regulacion de emisiones.

INFORMACION GENERAL

El sistema de inyeccién de combustible controlado electréonicamente estd formado por sensores, que
detectan el estado del motor diesel; por una ECU del motor, que controla el sistema basandose en
las senales recogidas por estos sensores, y por accionadores que funcionan de acuerdo a los comandos
de control emitidos desde la ECU del motor.

La ECU del motor tiene diferentes funciones, tales como el control de tasa de inyecciéon de combustible,
el control de sincronizacién de la inyeccion de combustible y el control de velocidad del ralenti. Ademas,
la ECU del motor esta equipada con varias funciones de autodiagnostico que facilitan la deteccion de
errores en el caso de que se diera algin problema.

CONTROL DE LA TASA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE

La sincronizacion de la inyeccién de combustible estd controlado por medio de una vélvula solenoide
de dispersién para garantizar un suministro adecuado de combustible al motor dependiendo de los cambios

graduales en el estado de marcha del motor.

Antes de que la inyeccion de combustible entre en funcionamiento, la véalvula solenoide de dispersion
estara conectada (activada), de modo que permanecera cerrada

Conforme el pistén gira y asciende, el combustible se envia a presién y cuando el caudal del flujo de
combustible alcanza el valor deseado por la inyeccién de combustible, la valvula solenoide de dispersion
se desconecta. Cuando esta vélvula se desactiva, el combustible que se encuentra a alta presion en
el pistén se envia a la camara de la bomba y se completa la inyeccion de combustible.

CONTROL DE SINCRONIZACION DE LA INYECCION DE COMBUSTIBLE

Se controla la posiciéon del émbolo de sincronizacién de la bomba de inyecciéon para que la inyeccion
de combustible se lleve a cabo en condiciones de sincronizaciéon 6ptimas, de acuerdo con el estado
de funcionamiento del motor.

La posicién del émbolo de sincronizacién viene determinada por el control de marcha de la valvula solenoide
de control de la sincronizacién, que se encuentra en el conducto situado entre la camara de alta presion
y la cdmara de baja presién del émbolo de sincronizacion.

La sincronizaciéon de la inyeccién de combustible se pone en funcionamiento aumentando el servicio
de control de la vélvula solenoide de control de sincronizacion.

SERVOCONTROL DE VELOCIDAD DE RALENTI

Controlar la tasa de inyeccién de combustible de acuerdo con el estado de funcionamiento del motor
mantiene la velocidad de ralenti en la condicién 6ptima.

FUNCION DE AUTODIAGNOSTICO

e Cuando se detecta una anomalia en alguno de los sensores o accionadores, se ilumina la lampara
de advertencia del motor para avisar al conductor.

e Cuando se detecta una anomalia en alguno de los sensores o accionadores, se registra el nimero
de cédigo de diagnoéstico correspondiente al problema.

® |os datos de RAM relativos a los sensores o accionadores que se almacenan en la ECU del motor
se pueden leer utilizando el MUT-Il. Ademas, los accionadores pueden accionarse por fuerzas en
ciertas circunstancias.
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OTRAS FUNCIONES DE CONTROL

1.

Control de la alimentacién

Cuando se enciende el interruptor de encendido, se activa el relé y se suministra energia a componentes
como la valvula solenoide de control de la sincronizacion.

Control de la mariposa del aire de admisién

Cuando la ECU del motor detecta alguna anormalidad en los sensores o el accionador, la valvula
de mariposa quedara medio abierta para limitar la cantidad de aire admision. Se trata de una medida
de precaucién para no perder el control del vehiculo.

Control del relé del aire acondicionado

Conecta y desconecta el embrague del compresor del aire acondicionado.

Control del relé del motor del ventilador del condensador

Supervisa el relé del motor del ventilador de condensador baséndose en el interruptor de aire
acondicionado, la temperatura del refrigerante del motor y las sefales de enirada de velocidad del
vehiculo.

Control del relé del motor del ventilador del intercooler

Controla el relé del motor del ventilador del intercooler a partir de la temperatura del aire de empuje
y las senales de entrada de velocidad del vehiculo.

Unidad de control de incandescencia

Consultar el GRUPO 16.

Control de EGR

Consultar el GRUPO 17.
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DIAGRAMA DEL SISTEMA DE CONTROL

%1. Sensor de velocidad de la bomba = ECU = %1. Accionador GE (regulador electrénico)
*2. Sensor de angulo del ciglenal del motor %2. Vélvula de control de sincronizacion
*3. Sensor de temperaturadel refrigerante del motor %3. Vélvula solenoide de control del EGR N¢ 1
*4. Sensor de empuje 4. Valvula solenoide de control del EGR N¢ 2
*5. Sensor de temperatura de combustible %5. Vélvula solenoide de la mariposa
%6. Sensor de temperatura del aire de empuje %6. Vélvula solenoide de corte de combustible
%7. Sensor de posicion del manguito de regulacién %7. Vélvula solenoide de geometria variable*
%8. Sensorde posicion del émbolode sincronizacion | [Tt s s st s s s mmmm-- oo oo oo oo oo o
%9. Sensor de posicién de la valvula EGR e Relé de control
*10. Sensor de presion del control de geometria e Relédel A/C
variable* ® Relé del ventilador del condensador
"""""""""""""""""""" e Relé del ventilador del intercooler
® Sensor de posicion del pedal del acelerador e Luzindicadora de incandescencia
(principal) ® Relé de la bujia incandescente
e Sensor de posicion del pedal del acelerador e |ampara de advertencia del motor
(secundario) e Salida de diagndstico
e Interruptor de ralenti
e Fuente dealimentacion
e Interruptor de encendido -IG
e Interruptor de encendido -ST
® Sensor de velocidad del vehiculo
e Interruptor del A/C
e Interruptor del relé del aire acondicionado.
e ROM de correccion de la cantidad de inyeccién
de combustible
® Sensor de presion barométrica (incorporado en la
ECU)

Bomba de vacio

%5 Vélvula solenoide
de la mariposa

%*8  Valvula solencide de J[%7 Valvula solenoide Alternador
control del EGR N° 1 de geometria J
Accionador de variable*
la mariposa de bsd
estrangulacion b9
) Y
(R}
Al accionador de
geometria variable* *7 Sensorde

%6 Sensor de temperatura %4 Vélvula sole- - i pOSiCié.n del
del aire de empuje ) » %4 Sensor de empuje manguitode
noide de control ;2 *5 S d
AT o regulacion ensor de
i g GelEGRN°2 temperatura de
51— %3 Sensor de temperatura del A bustibl
Ur ur refrigerante del motor combustible
ATAATATTLTA 1
*9 Sen.Sf)'r dg | %6 Vélvula sole- * \?eelzf:‘l:::lradde
P?IS'C:OT;E(;RE’ noide de corte dela
o] ) valvula de combustible bomb
Valvula de omba

L]

recirculacién de 3
gases de escape

Turboalimentador <2WD> o
turboalimentador de geometria

—) variable <4WD>
%10 Sensor de presién del control
A\ de geometria variable*
\ A valvula solenoide

e

*8 Sensor de

%1 Accionador GE

2 C ¢ %2 Vélvula de posicién del
’Z . de geometria variable* %2 Sensor de angulo cpntrol .de |.a’ émbolo_de )
Accionador de del cigiienal sincronizacion sincronizacién
— geometria variable* )J
Convertidor catalitico '
16004CA

NOTA
*. Soblo vehiculos 4WD.



COMBUSTIBLE DIESEL <4D5-Fase III> - Especificaciones para el servicio/Sellador 131-5

ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO

Punto Valor normal
Presién inicial de inyeccién del combustible kPa 14.710 - 15.490
Voltaje de referencia del sensor de posicion del pedal del acelerador V 0,985 - 1,085
Resistencia del sensor de posicion del pedal del acelerador k Q 3,5-6,5
Resistencia del sensor de temperatura del aire | Cuando la temperatura es de 20°C 2,3-3,0
de empuje (sensor de temperatura del aire de
admision) kQ Cuando la temperatura es de 80°C 0,30 - 0,42
Resistencia del sensor de temperatura del | Cuando la temperatura es de 20°C 21-27
refrigerante del motor k< Cuando la temperatura es de 80°C 0,26 - 0,36
Resistencia de la valvula solenoide de corte de combustible Q 6,8 -9,2
Resistencia de la valvula de control de la sincronizaciéon Q 10,8 - 11,2
Resistencia del sensor de posicién del émbolo | Terminales de conectores N2 1 - N2 2 160 - 168
de sincronizacion € Terminales de conectores N®1 - N° 3 80 - 84
Terminales de conectores N2 2 - N° 3 80 - 84

Resistencia del sensor de posicién del manguito | Terminales de conectores N2 4 - N2 12 11,2-12,4
de regulacion © Terminales de conectores N24 - N2 8 5,6-6,2

Terminales de conectores N2 8 — N2 12 5,6 -6,2

Resistencia del accionador GE (regulador | Terminales de conectores N2 6 - N2 10 0,64 - 0,72
electrénico) Q

Resistencia del sensor de temperatura del | Terminales de conectores N2 7 — N2 11 1,4-2,6
combustible k Q

Resistencia del sensor de velocidad de la bomba kQ2 1,36 - 1,84

Resistencia de la valvula solenoide de la mariposa Q 36 -44
SELLADOR

Punto Sellador especificado

Sensor de temperatura del refrigerante del motor 3M Nut Locking Pieza N2 4171 o equivalente
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

Herramientas Ndmero Nombre Aplicacién
MB991502 Conjunto secunda- | Verificacion del sistema de inyeccién de
rio del MUT-II combustible controlado electronicamente
MB991529 Mazo de conduc- | Lectura del cédigo de diagnéstico
tores de verifica-
cion del codigo de
diagnéstico
MB991348 Juego del mazopa- | ® \Verificacion del sensor de presién de
ra prueba empuje
® \Verificacion del sensor de presion del
control de geometria variable
MB991658 Juego delmazopa- | ® Ajuste del APS
ra prueba e \erificacién con un analizador
MD998478 Mazo para prueba | ¢ VERIFICACION DEL SENSOR DEL
ANGULO DEL CIGUENAL
e Verificacién con un analizador
MD998388 Retractor de larue- | Desmontaje de la rueda dentada de la bomba
da dentada de inyeccion del combustible
de la bomba de
inyeccion
MB990767 Sujetador de la | Sujecién de la rueda dentada de la bomba de
horquilla de extre- | inyeccién de combustible
mo
B990767
<\ MD998719 Pasador de sujeta-
W7, ~ dor del polea del
W ; & cigiefal
D998719
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= Lampara de advertencia
del motor (Ldmpara de
verificacion del motor)

6FU2537

LOCALIZACION Y RESOLUCION DE
FALLOS

PROCEDIMIENTO ESTANDAR PARA LA
LOCALIZACION Y RESOLUCION DE FALLOS

Consultar el GRUPO 00 - Coémo utilizar la localizacion y
resolucion de fallos/Puntos de servicio para la inspeccion.

FUNCION DE DIAGNOSTICO

LAMPARA DE ADVERTENCIA DEL MOTOR (LAMPARA
DE VERIFICACION DEL MOTOR)

Cuando se da alguna anomalia, se enciende una lampara de
advertencia en uno de los elementos del sistema de inyeccion que
aparecen en la siguiente tabla.

Si la lampara de advertencia de averia se activa o esta encendida
cuando el motor estd en funcionamiento, verificar la salida de
diagnéstico.

Puntos de verificacion de la lampara de advertencia
del motor

Sensor de posicién del pedal del acelerador (principal)
Sensor de posicién del pedal del acelerador (secundario)

Sensor de presién de empuje (sensor de empuije)

Sensor de angulo del ciglienal

Sensor de posicion del manguito de regulacién

Sensor de posicion del émbolo de sincronizacion

Vélvula solenoide de la mariposa principal
Accionador GE
Sensor de presion del control de geometria variable

Sensor de presién barométrica

Valvula de control de sincronizacion

Interruptor de marcha en vacio (incorporado)
ECU del motor

METODO DE LECTURA Y ELIMINACION DE LOS
CODIGOS DE DIAGNOSTICO

Consultar el GRUPO 00 - Cémo utilizar la localizacion y resolucion
de fallos/Puntos de servicio para la inspeccién.

INSPECCION CON LOS DATOS DE SERVICIO Y
PRUEBA DE LOS ACCIONADORES DEL MUT-II

1. Efectuar la inspeccién mediante la funcién para la verificacién
de los datos de servicio y para la prueba de los accionadores.
Si existe una anormalidad, verificar los mazos de conductores
y los componentes, y repararlo.

2. Después de reparar, volver a verificar con el MUT-II para

asegurarse de que se ha solucionado el problema.

Borrar la memoria de los cédigos de diagnéstico.

Quitar el MUT-IL.

Arrancar el motor nuevamente y efectuar una prueba de

conduccién para asegurarse de que el problema ha

desaparecido.

aokrw
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FUNCIONES DE SEGURIDAD, PREVENCION DE FALLOS

Cuando se detectan anomalias en los sensores principales por medio de las funciones de diagnéstico,
se activa un procedimiento de control preestablecido que garantiza un estado de conduccién segura.

Punto de diagnéstico Caracteristicas de control en funcionamiento incorrecto
Sensor de posicion del pedal del | @ Pedal del acelerador sin pisar (interruptor de marcha en vacio conectado)
acelerador Grado de apertura de la aceleracion = 0%

e Pedal del acelerador pisado (interruptor de marcha en vacio desconectado)
Motor controlado a baja velocidad
Grado de abertura de aceleracién = 30 % fijo

e Control EGR en vacio

Interruptor de marcha en vacio Control de velocidad de ralenti en vacio.

Motor controlado a baja velocidad
Control EGR en vacio.
Control de turbo de geometria variable en vacio.

Sensor de velocidad del motor

Mantener la temperatura de admisién del aire a 50 °C.
Control EGR en vacio.

Control de velocidad de ralenti en vacio.
Control EGR en vacio.

Sensor de temperatura del refriger- Mantener la temperatura del refrigerante del motor a 80°C. (No obstante,
ante del motor a 0°C durante el arranque del motorj

Sensor de temperatura del aire de
empuje

Sensor de velocidad del vehiculo

e Control EGR en vacio.
Sensor de posicion del manguitode | ®  Motor controlado a baja velocidad
regulacion e Control EGR en vacio.
e Control de turbo de geometria variable en vacio.
Sensor de posicionamiento del | ® Control de estabilizacién de la sincronizacién de la inyeccién
émbolo de sincronizacion e Control EGR en vacio.
Sensor de presion barométrica | ® Mantener la presion barométrica a 101 kPa.
(incorporado en la ECU) e Control EGR en vacio.
e Control de turbo de geometria variable en vacio.

Sensor de temperatura de combus- | Mantener la temperatura del combustible a 40°C.
tible
Sensor de la presién de empuje ¢ Mantener la presion de empuje como la presiéon barométrica (101 kPa).

e Control EGR en vacio.
e Control de turbo de geometria variable en vacio.

ROM de correccién de la inyeccién | Correccion de vacio.

Accionador GE e Motor controlado a baja velocidad
e Control EGR en vacio.
e Control de turbo de geometria variable en vacio.

Control de turbo de geometria variable en vacio.

Sobreempuje
Motor controlado con inyecciéon baja de combustible

Control de estabilizacién de la sincronizaciéon de la inyeccion
Control EGR en vacio.

Vélvula de control de sincronizacion

Sensor de posicién de la véalvula | Control EGR en vacio.
EGR

Sensor de presién del control de | @ Control EGR en vacio.
geometria variable e Control de turbo de geometria variable en vacio.
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CUADRO DE INSPECCION PARA LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

Cadigo Punto de diagnéstico Pégina de
Ne referencia
11 Sistema del sensor de posicién del pedal del acelerador (principal) 13I1-10
12* Sistema del sensor de presiéon de empuje 131-11
13 Sistema del sensor de presién barométrica (incorporado en la ECU) 131-12
14 Sistema del sensor de temperatura del combustible 131-12
15 Sistema del sensor de temperatura del refrigerante del motor 131-13
16 Sistema del sensor de temperatura del aire de empuje 131-13
17 Sistema del sensor de velocidad del vehiculo 131-14
18 Sistema del sensor de velocidad de la bomba 131-15
21 Sistema del sensor de angulo del cigliefal 13l1-16
23 Sistema del interruptor de marcha en vacio (sensor de posicion del pedal del acelerador | 131-17
incorporado)
25* Sistema del sensor de posicién del émbolo de sincronizacion 131-18
26* Sistema del sensor de posicion del manguito de regulacién 131-19
27 Sistema del sensor de posicion del pedal del acelerador (secundario) 131-20
41* Sistema de la valvula solenoide de la mariposa principal 131-21
43 Sistema de la valvula de control de sincronizacién 131-22
46 Sistema ROM de correccién de la inyeccion 131-23
48* Sistema del accionador GE (en medio del sensor de posicién del manguito de regulaciéon | 131-24
que no funciona)
49* Sobreempuje (funcionamiento incorrecto del sistema de sensor de presion del control de | 131-25
geometria variable) <4WD>
51 Sistema del sensor de posicion de la valvula EGR 131-26
52 Sistema de sensor de presién del control de geometria variable 131-27
54 Sistema del inmovilizador 131-28
Precaucion

Si el nimero de codigo de diagndstico mencionado con el asterisco se muestra con otro nimero de
codigo entre paréntesis de forma simultanea, verifique el otro nimero antes de sustituir la ECU del

motor.
12 (41, 49), 26 (48), 25 (43), 41 (12, 49), 48 (26), 49 (12, 41)



131-10 cOMBUSTIBLE DIESEL <4D5-Fase III> - Localizacién y resolucién de fallos

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO

del acelerador (principal)

Cdédigo N2 11 Sistema del sensor de posicion del pedal

Causas probables

Condiciones de verificacion

Condiciones en deteccién del problema
segundo
Lado principal: 4,5 V o superior
gecundario o principal: inferior a 0,2 V
Condiciones de verificacion

Condiciones en deteccién del problema

superior.

e Interruptor de encendido: ON, sensor de posicién del pedal del acelerador
(secundario) operativo, excepto durante el arranque del motor .

e Voltaje de salida del sensor de posicién del pedal del acelerador durante 1

Lado secundario: 0,2 V o superior, inferior a 2,5 V

e Interruptor de encendido: ON, excepto durante el arranque del motor

e El voltaje de salida del sensor de posicion del pedal del acelerador (principal
y secundario) durante 0,2 segundos es de 0,2 V o superior, o inferior a 4,5
V y la diferencia en la tension de salida del sensor entre el principal y el
secundario es 1 V o superior, o el interruptor de marcha en vacio esta en
posiciéon ON y el voltaje de salida principal del sensor es de 1,875 V o

® E| sensor de posicion del pedal del acelerador no
funciona

Circuito abierto del sensor de posicion del pedal
del acelerador, cortocircuito o contacto no
operativo del conector

® La ECU del motor no funciona

del acelerador (Consultar la pagina 13I-59).
¢BEN

MAL .
Verificacion del sensor de posicion del pedal ——— Cambiar

MAL

MAL

Medir en el conector C-122 del sensor de
posicién del pedal del acelerador.
e Desconectar el conector, y medir en el
lado del mazo de conductores.
e \oltaje entre 2 y la tierra(interruptor de
encendido:
ON)
BIEN: 45-55V
e Continuidad entre 1 y la tierra
BIEN:  Continuidad

BIEN

Medir en el conector C-97 de la ECU del
motor.
e Conectar el conector.
e \oltaje entre 84 y tierra (Interruptor de
encendido: ON)
BIEN: 09-11V
(Palanca de admisiéon de gases: po-
sicién de marcha en vacio)
4,1 V o superior
(Palanca de admisién de gases: po-

MAL

Verificar los siguientes conectores: — Reparar

C-97, C-115

BIEN

Verificar los sintomas del problema.

&MAL
MAL

Verificar el mazo de conductores entre la [—— Reparar

ECU del motor y el conector del sensor de
posicién del pedal del acelerador.

¢HEN

Cambiar la ECU del motor.

MAL

»| Verificar los siguientes conectores:

sicion totalmente abierta)

¢BIEN

|Verificar el siguiente conector: C-97

‘mEN

|Veriﬁcar los sintomas del problema. l
lMAL

Verificar el mazo de conductores entre la
ECU del motor y el conector del sensor de
posicion del pedal del acelerador.

lBlEN

Cambiar la ECU del motor.

MAL

——» Reparar
C-97, C-115, C-122

BIEN
A

lVerificar los sintomas del problema. —|

MAL

I Cambiar la ECU del motor. [

MAL
I—» Reparar

———» Reparar
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Cadigo N2 12 Sistema del sensor de presion de empuje
(sensor de empuje)

Causas probables

Condiciones de verificacion (]
e Interruptor de encendido: ON, excepto durante el arranque del motor ]

Condiciones en deteccién del problema
e FEl voltaje de salida del sensor durante un segundo es de 4,5 V o superior

(la presion de empuje es aprox. de 267 kPa). (]

(o]

e El voltaje de salida del sensor durante 1 segundo es de 0,2 V o inferior °

(la presién de empuje es de aprox. 51,7 kPa o inferior)
Condiciones de verificacion
e La velocidad del motor es de 2.000 rpm o superior, la presion barométrica
es de 69,7 kPa o inferioriequivalente a 3.000 mjy bajo carga elevada
Condiciones en deteccidon del problema
e La presion de empuje es inferior a la presiéon barométrica + 13 kPa durante

Sensor de presidon de empuje no funciona

Hay un circuito abierto, un cortocircuito, o no
funciona el contacto del conector en el sensor de
presién de empuje

Manguera del sensor de presiéon de empuje

desconectada

La ECU del motor no funciona

tres segundos.

Medir en el conector C-97 de la
ECU del motor.

e Conectar el conector.

e \oltaje entre 85 y tierra (Motor:

Verificar el siguiente conector:
C-97

/
|Verificar los sintomas del problema. !

MAL

Y
Eambiar la ECU del motor. |

BIEN | MAL
Reparar

¢ MAL

MAL MAL
Medir en el conector A-116 del = Medir en el conector A-116 del »| Verificar el siguiente conector:
sensor de presién de empuje sensor de presion de empuje C-51
e Conectar el conector. ® Desconectar el conector, y medir BIEN| MAL
(Mazo de prueba: MB991348 en el lado del mazo de v Reparar
utilizado) conductores. = .
e \oltaje entre 1 y tierra e \oltaje entre 3 y tierra Verificar los sintomas del problema.
(Motor: ralenti) (Interruptor de encendido: ON) 'MAL
BIEN: 1,3 - 1,7 V BIEN: = 45-55V Verificar el mazo de conductores
o \Voltaje entre 1 y tierra o Continuidad entre 2 y tierra entre la ECU del motor y el conector
BIEN: Cuando se pisa subita- BIEN:  Continuidad del sensor de presion de empuje
mente el pedal del acelera- BIEN e
dor en la condicién de mar- BIEN| MAL Reparar
cha al ralenti, aumenta el Y P
voltaje temporalmente de Cambiar la ECU del motor.
1,3vai7Vv \i MAL
BIEN Verificar el siguiente conector: ———— Reparar
A-116
BIEN
Y
Verificar los sintomas del problema.
Y MAL

MAL

Verificar el mazo de conductores

del sensor de presion de empuije.

entre la ECU del motor y el conector

I—— » Reparar

ralenti)
BEEN: 13-17V ¥ BIEN
¢B|EN Verificar la manguera de vacio entre
el sensor de presion de empuje y el

colector de admision.

MAL

——» Reparar

‘BIEN

Sustituir el sensor de presion de
empuje.

MAL

»| Verificar el siguiente conector:
A-116

—— Reparar

BIEN

Verificar los sintomas del problema.

MAL
Y

Verificar el mazo de conductores

del sensor de presiéon de empuje.
Reparar si fuera necesario.

entre la ECU del motor y el conector
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Cadigo N2 13 Sistema del sensor de presion
barométrica

Causas probables

Condiciones de verificacion

o |[nterruptor de encendido: ON, excepto durante el arranque del motor

Condiciones en deteccién del problema

e FEl voltaje de salida del sensor es, durante 3 segundos, de 4,5V o inferior (la
presién barométrica es aprox. de 114kPa o superior).

o

e El voltaje de salida del sensor es, durante 3 segundos, de 1,5V o inferior (la
presién barométrica es aprox. de 40kPa o inferior).

Condiciones de verificacion

e Interruptor de encendido: ON, el motor esté detenido y la temperatura del
refrigerante del motor es de 40°C o inferior

Condiciones en deteccién del problema

e La diferencia de presion entre el sensor barométrico y el sensor de refuerzo
es de 13,3 kPa o superior.

La ECU del motor no funciona

MAL

| Verificar los sintomas del problema.

- LCambiar la ECU del motor.

Caodigo N2 14 Sistema del sensor de temperatura del
combustible

Causas probables

Condiciones de verificacion

e Interruptor de encendido: ON, excepto durante el arranque del motor

Condiciones en deteccién del problema

e El voltaje de salida del sensor es, durante 3 segundos, de 0,2V o inferior (la
temperatura del combustible es aprox. de 125°C o superior).

o

e FEl voltaje de salida del sensor es, durante 3 segundos, de 4,6V o superior
(la temperatura del combustible es aprox. de -47°C o inferior).

e El sensor de temperatura de combustible no
funciona

e Hay un circuito abierto, un cortocircuito, o no
funciona el contacto del conector en el sensor de
temperatura del combustible

e |La ECU del motor no funciona

MAL

Verificacién del sensor de temperatura del ~——->] Sustituir la bomba de inyeccién.

combustible (Consultar la pagina 13I-63).

l BIEN
MAL n T MAL

Medir en el conector A-120 del sensor de »| Verificar los siguientes conectores: —————» Reparar
temperatura del combustible C-51, C-95, C-97
e Desconectar el conector, y medir en el BIEN

lado del mazo de conductores.
e \oltaje entre 11 y tierra Verificar los sintomas del problema.

(Interruptor de encendido: ON) ¢ MAL

BIEN: 41 -49V MAL

o Continuidad entre 7 y tierra

Verificar el mazo de conductores entre la |—— Reparar
BIEN: Continuidad ECU del motor y el conector del sensor de
temperatura del combustible.

BIEN

BIEN

‘Verificar el siguiente conector: A-120 |

[ Cambiar la ECU del motor. ]

BIEN MAL
Reparar

! MAL

' Verificar los sintomas del problema. I“"”l Cambiar la ECU del motor. l
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C()digo N2 15 Sistema del sensor de temperatura del Causas probables

refrigerante de motor
Condiciones de verificacion e El sensor de temperatura del refrigerante del motor
e |Interruptor de encendido: ON, excepto durante el arranque del motor no funciona

Condiciones en deteccién del problema e Hay un circuito abierto, un cortocircuito, o no

e El voltaje de salida del sensor es, durante 3 segundos, de 4,9V o superior (la funciona el contacto del conector en el sensor de

temperatura del refrigerante es aprox. de -45°C o inferior). temperatura del refrigerante del motor
e |a ECU del motor no funciona

o
e El voltaje de salida del sensor es, durante 3 segundos, de 0,2V o inferior (la

temperatura del refrigerante es aprox. de 140°C o superior).

MAL
Verificacion del sensor de temperatura del [—— Cambiar

refrigerante de motor (Consultar la pagina

131-60)
‘ BIEN
MAL MAL
Medir en el conector A-64 del sensor de > Verificar los siguientes conectores: ——— Reparar
temperatura del refrigerante del motor. C-51, C-95, C-97
o Desconectar el conector, y medir en el BIEN

lado del mazo de conductores.

e Voltaje entre 1 y tierra Verificar los sintomas del problema.

(Interruptor de encendido: ON) ; MAL
BIEN: 41 -49V MAL
e Continuidad entre 2 y tierra Verificar el mazo de conductores entre la —— Reparar
BIEN: Continuidad ECU del motor y el conector del sensor del
BIEN refrigerante del motor. —
[ Verificar el siguiente conector: A-64 | : I ¢
BIEN MAL l Cambiar la ECU del motor. ]
Reparar
Y
MAL
, Verificar los sintomas del problema. ,—»I Cambiar la ECU del motor. ]
Caddigo N2 16 Sistema del sensor de temperatura del Causas probables

aire de empuje (sensor de admision)
Condiciones de verificacion e El sensor de temperatura del aire de empuje no
e Interruptor de encendido: ON, excepto en el arranque del motor funciona

Condiciones en deteccion del problema ® Hay un circuito abierto, un cortocircuito, o no

e El voltaje de salida del sensor es, durante 3 segundos, de 4,6V o superior (la funciona el contacto del conector en el sensor de

temperatura del aire de admisién es aprox. de -45°C o inferior). temperatura del aire de empuje
® La ECU del motor no funciona

e El voltaje de salida del sensor es, durante 3 segundos, de 0,3V o inferior (la
temperatura del aire de admision es aprox. de 110°C o superior).

MAL .
Verificacién del sensor de temperatura del | ——— Cambiar
aire de empuje
(Consultar la pagina 131-60).
‘BEN
MAL MAL
Medir en el conector A-123 del conector de ——— | Verificar los siguientes conectores: —— Reparar
temperatura del aire de empuje C-51, C-95, C-97
e Desconectar el conector, y medir en el BIEN
lado del mazo de conductores. ‘
* Xﬁ{;arﬁ;z:r% e1 gnéf;rd? do: ON) Verificar los sintomas del problema.
BIEN: 4,1 -49V lMAL
e Continuidad entre 2 y tierra MAL
BIEN: Continuidad Verificar el mazo de conductores entre la | ———— Reparar
BIEN ECU del motor y el conector del sensor de
temperatura del aire de empuje.

y BIEN

| Verificar el siguiente conector: A-123 l . A
lBIEN MAL [ Cambiar la ECU del motor. !

Reparar

MAL
IVerificar los sintomas del problema. }—»I Cambiar la ECU del motor. l
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vehiculo

Codigo N2 17 Sistema del sensor de velocidad del

Causas probables

Condiciones de verificacion

e Interruptor de encendido: ON

e Velocidad del motor: 2800 rpm o superior

o Conduciendo con carga pesada

Condiciones en deteccién del problema

e Inferior a una velocidad del vehiculo de 3 km/h

e El sensor de velocidad del vehiculo no funciona

e Hay un circuito abierto, un cortocircuito, o no
funciona el contacto del conector en el sensor de
velocidad del vehiculo

® |a ECU del motor no funciona

MAL

(Consultar el GRUPO 54 - Medidores
combinados).*

BIEN

Medir en el conector C-06, C-07 del
medidor combinado.
e Desconectar el conector, y medir en el

Verificar el sensor de velocidad del vehiculo. —— Cambiar

MAL

L 1. MAL

Verificar los siguientes conectores:

C-19, C-97

—— Reparar

2. MAL

lado del mazo de conductores.
1. Voltaje entre 51 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)

BIEN: 48 -52V
2. Continuidad entre 34 y tierra
BIEN: Continuidad
lBEN

Verificar los siguientes conectores:
C-06, C-07, C-19

BIEN MAL

Y —— Reparar

Verificar el sintoma del problema.
MAL

/
Verificar el mazo de conductores entre la
ECU del motor y el conector medidor

combinado.

BIEN MAL

v Reparar

[ Cambiar la ECU del motor. |

\J

BIEN

Verificar los sintomas del problema.

l MAL

MAL

Verificar el mazo de conductores entre la
ECU del motor y el conector medidor

combinado.

—— Reparar

BIEN

Cambiar la ECU del motor.

Comprobar el mazo de cables entre el
medidor combinado y tierra. Reparar en

caso necesario.

*. Consultar el manual de taller del L200 de 1997 (Pub. N® PWTS96E1)
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Caodigo N?° 18 Sistema del sensor de velocidad de la Causas probables
bomba

Condiciones de verificacién

e Interruptor de encendido: ON

o No durante el arranque del motor

Condiciones en deteccién del problema

e La diferencia entre la velocidad de la bomba y el valor de salida del sensor

del angulo del cigliefial es de 500 rpm o superior durante 4 segundos

o Averia del sensor de velocidad de la bomba

e Circuito abierto o cortocircuito en el circuito del
sensor de velocidad de la bomba o contacto
insuficiente del sensor

e La ECU del motor no funciona

MAL
Verificacion del sensor de velocidad de la 4>[Sustituir la bomba de inyeccion.
bomba (Consultar la pagina 131-63).
BIEN
! MAL - — MAL
Medir en el conector C-51 de la ECU del »| Verificar los siguientes conectores: ——— Reparar
motor. A-118, C-51
e Conectar el conector. BIEN
o Voltaje entre 51 y 61. Y
(Motor: marcha al ralenti y luego Verificar los sintomas del problema.
acelerado)
BIEN: La tension disminuye cuando el lMAL
motor estd en marcha al ralenti.
BIEN Verificar el mazo de conductores entre la
ECU del motor y el conector del sensor de
— P velocidad de la bomba. Reparar si fuera
| Verificar el siguiente conector: C-51 | necesario.

BIEN MAL
Y — Reparar
[Veriﬁcar el sintoma del problema. |

MAL

\
l Cambiar la ECU del motor. ]
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Codigo N2 21 Sistema del sensor de angulo del ciglienal

Causas probables

Condiciones de verificacion .

® Arranque del motor

Condiciones en deteccién del problema °

o El voltaje de salida del sensor no cambia durante 2 segundos (no hay
ninguna senal de impulso).

Condiciones de verificacion

e Interruptor de encendido: ON

o No durante el arranque del motor

e Circuito del sensor de velocidad de la bomba Normal

Condiciones en deteccién del problema

e La sefal del sensor del angulo del cigtienal deja de recibirse durante 0,3
segundos o mas, cuando dicha sefial se estaba recibiendo con normalidad

Mal funcionamiento del sensor de angulo del

cigtienal
Circuito abie
sensor del a

rto o cortocircuito en el circuito del
ngulo del ciglienal, o contacto

defectuoso en el conector

La ECU del

motor no funciona

MAL

Medir en el conector del sensor de
angulo del cigliefial A-121.
e Conectar el conector.

Medir en el conector del sensor de
angulo del cigtienal A-121.
® Desconectar el conector, y medir

(1) MAL

Y

en el lado del mazo de
conductores.

(1) Voltaje entre 3 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)

(Mazo de prueba: MB998478
utilizado)

o \oltaje entre 2 (abrazadera
negra) y tierra

BIEN: 04 -40V BIEN: \Voltaje de sistema
(Motor: arrancando) (2) Continuidad entre 2 y tierra
1656-25V (Interruptor de encendido: ON) (@) MAL
(Motor: ralenti) BIEN: 46 -54V
BIEN (3) Continuidad entre 1 y tierra
BIEN: Hay continuidad
Cambiar la ECU del motor. >
(3) MAL
l BIEN
Verificar el siguiente conector:
A-121
BIEN | MAL
Y Reparar
IVerificar los sintomas del problema. |
‘ MAL
| Cambiar el distribuidor l
—

Verificar el siguiente conector:
C-95

BIEN MAL
Y Reparar
| Verificar los sintomas del problem;I
’MAL

Verificar el mazo de conductores
entre el sensor de angulo del
ciglienal y el relé de control.
Reparar si fuera necesario.

Verificar el siguiente conector:
C-97

BIEN MAL

Reparar

Y
I Verificar los sintomas del problema.

¢ MAL

Verificar el mazo de conductores
entre la ECU del motor y el sensor
del angulo del cigtieial.

BIEN MAL
Reparar

Il

Y
Cambiar la ECU del motor.

Verificar el mazo de conductores
entre el sensor del angulo del
ciglienal y tierra. Reparar si fuera
necesario.
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incorporado)

Caodigo N2 23 Sistema del interruptor de marcha en
vacio (sensor de posicion del pedal del acelerador

Causas probables

Condiciones de verificacién

Condiciones en deteccion del problema

secundario) inferiores a 1,17%

Interruptor de encendido: ON, sensor de posicion del pedal del acelerador
(principal, secundario) operativo, excepto durante el arranque del motor

e Interruptor de marcha en vacio durante 1 minuto (incorporado): ON durante
0,8 seg., el voltaje de salida del sensor de posicién del pedal del acelerador
(principal, secundario) es de 1,875 V o superior o 10 minutos

e Interruptor de marcha en vacio (incorporado): OFF durante 10 min, grados
de apertura del sensor de posicién del pedal del acelerador (principal,

® El sensor de posicién del pedal del acelerador no
funciona

e Circuito abierto, cortocircuito o contacto no
operativo del conector del sensor de posicion del
pedal del acelerador

e Interruptor de marcha en vacio en posicién “ON”
no funciona

e Cortocircuito en la linea de sefial del interruptor de
marcha en vacio

® La ECU del motor no funciona

MAL

Verificacién del interruptor de marcha en
vacio (Consultar la pagina 13I-59).

BIEN

MAL

Medir en el conector C-122 del sensor de
posiciéon del pedal del acelerador.
o Desconectar el conector, y medir en el
lado del mazo de conductores.
e \oltaje entre 4 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 45 -55V"
o Continuidad entre 5 y tierra
BIEN: Continuidad

BIEN
J

! Verificar el siguiente conector: C-122

|

BIEN MAL

\J

Reparar

[Veriﬁcar los sintomas del problema.

‘MAL

| Cambiar la ECU del motor.

——» Cambiar

Verificar los siguientes conectores: L Reparar
C-50, C-51, C-115
¢ BIEN
Verificar los sintomas del problema.
MAL
. MAL

Verificar el mazo de conductores entre la
ECU del motor y el conector del sensor de Reparar
posiciéon del pedal del acelerador.

BIEN

Cambiar la ECU del motor.
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Cadigo Ne 25 Sistema del sensor de posicion del
émbolo de sincronizacion

Causas probables

Condiciones de verificacion

e Interruptor de encendido: BIEN

e No durante el arranque del motor

Condiciones en deteccion del problema

e El voltaje de salida del sensor es durante 1 segundo de 4,9V*o més

o

e FEl voltaje de salida del sensor es durante un segundo de 0,25V*! o menos

® El sensor de posicién del émbolo de
sincronizacién no funciona

e Circuito abierto del sensor de posicién del émbolo
de sincronizacion, cortocircuito o contacto no
operativo del conector

e La ECU del motor no funciona

NOTA:

*. Este voltaje se deriva de la senal de impulsos de entrada que se convierte en la ECU del motor

y que no puede medirse.

MAL
Verificacion del sensor de posicién del ——————| Sustituir el conjunto de la bomba de
émbolo de sincronizacion inyeccion.
(Consultar la pagina 13I-63).
BIEN
! MAL - _ MAL
[Verificar el siguiente conector: A-119 f——-—-—>l Verificar el siguiente conector: C-97 |—> Reparar
BIEN ‘BIEN
IVeriﬁcar los sintomas del problema. |
MAL
y BIEN _ ‘ MAL
Verificar los sintomas del problema. «——— ] Verificar el mazo de conductores entre la | Reparar
ECU del motor y el conector del sensor del
MAL p - A
émbolo de sincronizacion.
Y MAL :
Datos de servicio MUT-II ——| Cambiar la ECU del motor.
19 Sincronizacién de inyecciéon (valor de
orden)
(Consultar la pagina 13I-42).
BIEN
Y BIEN
Datos de servicio MUT-II 4>| Cambiar la ECU del motor. ]
18 Sincronizacién de inyeccién real
(Consultar la pagina 131-42). Y
MAL LVerificar los sintomas del problema. |
_ \ MAL
Sustitucién del conjunto de la bomba de
inyeccién (posicién no operativa del émbolo
de sincronizacion completamente
cerrado/abierto, etc).
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manguito de regulacion

Codigo N2 26 Sistema del sensor de posicion del

Causas probables

Condiciones de verificacién
e Interruptor de encendido: ON
Condiciones en deteccién del problema

[o]

e FEl voltaje de salida del sensor es durante 0,3 segundos de 4,5 V* o méas

no funciona

e E| sensor de posicién del manguito de regulacion

e Circuito abierto, cortocircuito o contacto no
operativo del conector del sensor de posicién del
manguito de regulacién

e El voltaje de salida del sensor es durante 0,3 segundos de 0,25V* o menos | ® La ECU del motor no funciona

NOTA:

*. Este voltaje se deriva de la sefal de impulso de entrada que es convertida en la ECU del motor

y que no puede medirse.

MAL

MAL

}—» Reparar

MAL

___» Reparar

Verificacion del sensor de posicion del —| Sustituir el conjunto de la bomba de
manguito de regulacién (Consultar la pagina inyeccion.
131-63).
BIEN
— — MAL — —
| Verificar el siguiente conector: A-120 }—»\ Verificar el siguiente conector: C-97
BIEN ‘BIEN
’Verificar los sintomas del problema. ’
iMAL
y BIEN
Verificar los sintomas del problema. ~—— Verificar el mazo de conductores entre la
ECU del motor y el conector del conjunto
MAL . s
de la bomba de inyeccion.
! MAL
Datos de servicio MUT-II [ *| Cambiar la ECU del motor.
17 Sensor de posicién del manguito de
regulacién (valor deseado) (Consultar la
pagina 13l1-42).
BIEN
Y BIEN ,
Datos de servicio MUT-II -—>| Cambiar la ECU del motor.

23 Sensor de posicién del manguito de
regulacion (valor real) (Consultar la pagina
131-42).

MAL

Y

\J

[ Verificar los sintomas del problema.

MAL

Sustituir el conjunto de la bomba de
inyeccion.
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del acelerador (secundario)

Caodigo N2 27 Sistema del sensor de posicion del pedal Causas probables

Condiciones de verificacion

Lado principal: 4,5 V o superior

o

Secundario o principal: Inferior a 0,2 V
Condiciones de verificacién

Condiciones en deteccion del problema

superior.

Lado secundario: 0,2 V o superior, inferior a 2,5 V

e Interruptor de encendido: ON, excepto durante el arranque del motor

e La diferencia de voltaje del sensor de salida entre el sensor principal y
secundario es de 1V o superior, o el interruptor de marcha en vacio esta en
la posicion ON y el voltaje de salida principal del sensor es de 1,875V o

e E| sensor de posicién del pedal del acelerador no

e Interruptor de encendido: ON, sensor de posiciéon del pedal del acelerador funciona

(principal) operativo, excepto durante el arranque del motor e Circuito abierto del sensor de posicién del pedal
Condiciones en deteccion del problema del acelerador, cortocircuito o contacto no
e \Voltaje de salida del sensor de posicién del pedal del acelerador durante 1 operativo del conector

segundo ® La ECU del motor no funciona

MAL
Verificacion del sensor de posicién del pedal ——— Cambiar
del acelerador (Consultar la pagina 13I-59).
BIEN
- MAL MAL
Medir en el conector C-122 del sensor de »| Verificar los siguientes conectores: ——— Reparar
posicién del pedal del acelerador. C-51, C-115
o Desconectar el conector, y medir en el BIEN
lado del mazo de conductores. ‘
e \oltaje entre 8 y tierra Verifi 0
(Interruptor de encendido: ON) erificar los sintomas del problema.
BIEN: 4555V AL VAL
* Contlr-mldad entre 7 y tierra Verificar el mazo de conductores entre la [———* Reparar
BIEN:  Continuidad
ECU del motor y el conector del sensor de
BIEN posicion del pedal del acelerador.
‘BIEN
[ Cambiar la ECU del motor. ]
/ MAL
\ Verificar el siguiente conector: C-122 |—> Reparar
‘ BIEN
| Verificar los sintomas del problema. |
MAL

\

I Cambiar la ECU del motor. |
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mariposa

Cadigo N2 41 Sistema de la valvula solenoide de la

Causas probables

Condiciones de verificacion
e Interruptor de encendido: OFF

Condiciones en deteccién del problema

e La presion barométrica es de 95,4 kPa o superior (equivalente a 500 m).

® La activacion del sensor de empuje no cambia.

mariposa

e La valvula solenoide de la mariposa no funciona
e (Circuito abierto, cortocircuito o no funciona el
contacto del conector de la valvula solenoide de la

e |La ECU del motor no funciona
® Averia del accionador de la mariposa

Verificacién de la valvula solenoide de la
mariposa
(Consultar la pagina 131-64)

¢BIEN

Verificacion del activador del cuerpo de la
mariposa
(Consultar la pagina 13I-64)

‘BEN

MAL

Medir en el conector de la vélvula solenoide
de la mariposa A-115.
e Desconectar el conector, y medir en el
lado del mazo de conductores.
e \oltaje entre 2 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: \Voltaje de sistema

BIEN

\

Medir en el conector C-49 de la ECU del
motor.
® Desconectar el conector, y medir en el
lado del mazo de conductores.
® \oltaje entre 14 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

BIEN

Y
lVerificar el siguiente conector: C-49

BIEN
/

\
lVeriﬁcar los sintomas del problema.

MAL

MAL

MAL

|—— Cambiar

MAL

R

MAL

————» Cambiar

LVerificar el siguiente conector: C-95

‘mEN

[Verificar los sintomas del problema. I

‘MAL

Verificar y reparar el mazo de conductores
entre el relé de control y el conector de la

véalvula solenoide.

Verificar los siguientes conectores:

A-115, C-95

BIEN

Verificar los sintomas del problema.

MAL

Y
Verificar y reparar el mazo de conductores
entre la ECU del motor y el conector de la
vélvula solenoide.

}—» Reparar

’———~——>| Cambiar la ECU del motor.

MAL
}——» Reparar

MAL

| = Reparar




131-22 cCOMBUSTIBLE DIESEL <4D5-Fase III> - Localizacién y resolucién de fallos

sincronizacion

Caodigo N2 43 Sistema de la valvula de control de Causas probables

Condiciones de verificacion

motor en funcionamiento
Condiciones en deteccion del problema

durante 5 segundos.

e La valvula de control de sincronizacién no

e |a temperatura del refrigerante del motor es de 80°C o superior con el funciona

e Circuito abierto, cortocircuito o no funciona el
contacto del conector de la valvula de control de

® El valor deseado menos el valor real es de 0,64 V o mas (factor de marcha) sincronizacion

® |a ECU del motor no funciona
® Bloqueo en el sistema de combustible

MAL

Verificacién de la valvula de control de
sincronizacion
(Consultar la pagina 13I-62).

‘BIEN

Medir en el conector A-120 del conjunto de
la bomba de inyeccién
o Desconectar el conector, y medir en el
lado del mazo de conductores.
® Voltaje entre 5 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: \Voltaje de sistema

BIEN

A

Medir en el conector C-49 de la ECU del
motor.
e Desconectar el conector, y medir en el
lado del mazo de conductores.
® \oltaje entre 3 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 11 V o méas

BIEN

Y

Verificar el siguiente conector: C-49

l BIEN

——————| Sustituir el conjunto de la bomba de
inyeccion.
MAL MAL
—>| Verificar el siguiente conector: C-95 f—*‘“—" Reparar
BIEN
| Verificar los sintomas del problema. |
MAL
Y
Verificar y reparar el mazo de conductores
entre el relé de control y el conector del
conjunto de la bomba de inyeccién.
MAL MAL
4>[ Verificar el siguiente conector: A-120 ’*—> Reparar
BIEN
Y
|Veriﬁcar los sintomas del problema. l
MAL
Y
Verificar y reparar el mazo de conductores
entre la ECU de motor y el conector del
conjunto de la bomba de inyeccion.
MAL
]-——-——> Reparar
MAL

Verificacién de bloqueo en el sistema de

combustible

e Filtro de aceite obstruido

e Manguera de combustible obstruida o
doblada

e Filtro del depdsito de combustible
obstruido

—— Cambiar

BIEN

Y

MAL

Verificar los sintomas del problema.

}—>| Cambiar la ECU del motor.
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Caddigo N2 46 Sistema ROM de correccion de la Causas probables

inyeccion

Condiciones de verificacion e EI ROM de correccion de la inyeccion no funciona
e Interruptor de encendido: ON e La ECU del motor no funciona

Condiciones en deteccién del problema

e Cuando falla la comunicacion

MAL MAL
Medir en el conector A-117 del ROM de 4>| Verificar el siguiente conector: C-51 }——————» Reparar
correccion de la inyeccion. BIEN
o Desconectar el conector, y medir en el Y

lado del mazo de conductores. = 7
e \oltaje entre 3 y tierra | Verificar los sintomas del problema. |

(Interruptor de encendido: ON) ‘MAL
BIEN: 4,5 - 5,5 \) MAL
e Continuidad entre 4 vy tierra Verificar el mazo de conductores entre la ————» Reparar
BIEN: Continuidad ECU del motor y el conector ROM de
BIEN correcciéon de la inyeccion.
BIEN
l Cambiar la ECU del motor.
\i MAL
[ Verificar el siguiente conector: A-117 '—' Reparar
BIEN
Y MAL
lVerificar los sintomas del problema. I—> Verificar el mazo de conductores entre la |———» Reparar

ECU del motor y el conector ROM de
correccién de la inyeccién.

¢ BIEN

| Cambiar la ECU del motor. |

IVerificar los sintomas del problema. |
MAL

y
Sustituir el conjunto de la bomba de
inyeccion.
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funciona)

Codigo N¢ 48 Sistema del accionador GE (en medio del
sensor de posicion del manguito de regulacion que no

Causas probables

Condiciones de verificacion
e Interruptor de encendido: ON
Condiciones en deteccion del problema

durante 1 segundo.

® El valor deseado menos el valor real es 1 V o mas (factor de marcha) .

no funciona

® El sensor de posicién del manguito de regulacion

® FE| accionador GE no funciona
Circuito abierto, cortocircuito o contacto no
operativo del conector en el sensor de posicién
del manguito de regulacion
e La ECU del motor no funciona

Verificacion del accionador GE (Consultar la
pagina 131-63).

BIEN

Y
Medir en el conector A-120 del conjunto de
la bomba de inyeccién
o Desconectar el conector, y medir en el
lado del mazo de conductores.
e Voltaje entre 6 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: \Voltaje de sistema

BIEN

Y
Medir en el conector C-49 de la ECU del
motor.
e Desconectar el conector, y medir en el
lado del mazo de conductores.
® \oltaje entre 1 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 9V o més

BIEN

y

conector: C-49
BIEN

[ Verificar el siguiente

y
1 Verificar los sintomas del problema.

MAL

MAL

4" Verificar el siguiente conector: C-95

MAL

————»l Verificar el siguiente conector: A-120

MAL

Sustituir el conjunto de la bomba de

inyeccién.

¢BIEN

'Verificar los sintomas del problema. I
MAL

Y
Verificar y reparar el mazo de conductores
entre el relé de control y el conector del
conjunto de la bomba de inyeccién.

BIEN

|Veriﬁcar los sintomas del problema. I
i MAL

Verificar y reparar el mazo de conductores
entre el relé de control y el conector del
conjunto de la bomba de inyeccién.

MAL
|——~———> Reparar

]—>| Cambiar la ECU del motor.

MAL

I—> Reparar

AL

M
l—» Reparar
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Codigo N¢ 49 Sobreempuje<4WD> Causas probables

Condiciones de verificacién e Funcionamiento incorrecto del accionador de
e Interruptor de encendido: ON geometria variable

Condiciones en deteccion del problema e Funcionamiento incorrecto de la valvula solenoide de
e La presion de empuje es superior a la presiéon barométrica + 133 kPa. geometria variable

e Circuito abierto, cortocircuito o no funciona el contacto
del conector de la véalvula solenoide de geometria
variable

e |a ECU del motor no funciona

MAL
Verificacién del accionador de geometria — Cambiar
variable (Consultar el GRUPO 15 - Servicio
en el vehiculo).
lBIEN
MAL
Verificacién de la vélvula solenoide de ——— Cambiar
geometria variable (Consultar el GRUPO 15
- Servicio en el vehiculo).
l BIEN
MAL
Medir en el conector A-114 de la valvula ——| Verificar y reparar el mazo de conductores
solenoide de geometria variable. entre el relé de control y el conector de la
o Desconectar el conector, y medir en el vélvula solenoide.
lado del mazo de conductores.
e \oltaje entre 2 y la tierra(Interruptor de
encendido:
ON)
BIEN: \Voltaje de sistema
lBIEN
MAL MAL
Medir en el conector C-49 de la ECU del 4>] Verificar el siguiente conector: A-114 I—» Reparar
motor. BIEN
o Desconectar el conector, y medir en el i
lado del mazo de conductores. ]Verificar los sintomas del problema. ’
o \oltaje entre 17 vy tierra
(Interruptor de encendido: ON) lMAL
BIEN: \Voltaje de sistema

Verificar y reparar el mazo de conductores
BIEN entre la ECU del motor y el conector de la
vélvula solenoide.

) MAL
|Verificar el siguiente conector: C-49 J-~—> Reparar

i BIEN

lVeriﬁcar los sintomas del problema. I
MAL

Y
| Cambiar la ECU del motor. |
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Cadigo N2 51 Sistema del sensor de posicion de la Causas probables
valvula EGR

Condiciones de verificacion e E| sensor de posicién de la valvula EGR no

e Interruptor de encendido: ON, excepto en el arranque funciona
Condiciones en deteccién del problema e (Circuito abierto, cortocircuito o contacto no
e El voltaje de salida del sensor de posicién de la vélvula EGR es, durante 3 operativo del conector en el sensor de posicién de

segundos, de 4,85 V o superior, o inferior a 0,15 V la valvula EGR
e |a ECU del motor no funciona

MAL
Verificacion del sensor de posicién de la — Cambiar
vélvula EGR
(Consultar la pagina 131-62).
BIEN
Y MAL MAL
Medir en el conector A-122 del sensor de —->| Verificar el siguiente conector: C-51 '—» Reparar
posicién de la valvula EGR BIEN
o Desconectar el conector, y medir en el ‘
lado del mazo de conductores. = n
e \oltaje entre 2 y la tierra(interruptor de | Verificar los sintomas del problema. |
encendido: ¢ MAL
ON) MAL
BIEN: 45 -55V Verificar el mazo de conductores entre la ———— Reparar
e Continuidad entre 3 y la tierra ECU del motor y el conector del sensor de
BIEN:  Continuidad posicién de la vélvula EGR.
BIEN lBEN
I Cambiar la ECU del motor. |
Y MAL MAL
Medir en el conector C-97 de la ECU del 4>| Verificar el siguiente conector: A-122 |—> Reparar
motor. BIEN
o Conectar el conector.
® \Voltaje entre 1y tierra. [ Verificar los sintomas del problema. |

BIEN: 04 -06V
(Interruptor de encendido: ON)

41 -48YV p
(Cuando se aplica 60 kPa de presion I Cambiar la ECU del motor. |
negativa al manguito de la vélvula EGR y
dicha vélvula estd completamente abierta)

MAL

BIEN
Y MAL
| Veriicar el siguiente conector: C-97 ———— Reparar
BIEN
A

lVeriﬁcar los sintomas del problema. |
lMAL

MAL
Verificar el mazo de conductores entre la —— Reparar
ECU del motor y el conector del sensor de
posicién de la valvula EGR.

iBEN

Cambiar la ECU del motor.
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Codigo N2 52 Sistema del sensor de presion de control Causas probables
de geometria variable
Condiciones de verificacién e Sensor de presion de control de geometria
e Interruptor de encendido: ON, excepto en el arranque variable no funciona
Condiciones en deteccién del problema e (Circuito abierto, cortocircuito o no funciona el
® 45 V o superior, 0 0,2 V o inferior contacto del conector del sensor de presién de
Condiciones de verificacién control de geometria variable
e Marcha al ralenti del motor ® Manguera de vacio desconectada o deteriorada
Condiciones en deteccién del problema ® La ECU del motor no funciona
e La diferencia entre las presiones negativas deseadas y reales permanece en
10,6 kPa o méas durante 10 segundos.

MAL MAL
Medir en el conector A-113 del »| Medir en el conector A-113 del »| Verificar los siguientes conectores:
sensor de presién de control de sensor de presién de control de C-51, C-95
geometria variable. geometria variable. BIEN | MAL
o Conectar el conector. e Desconectar el conector, y medir \ Reparar
(Usar el mazo de conductores de en el lado del mazo de Verificar los sintomas del probl
prueba: MB991348) conductores. P emz?l
e Voltaje entre 1 y la tierra e \Voltaje entre 3 y la tierra . Y MAL
(Interruptor de encendido: ON) (Interruptor de encendido: Verificar el mazo de conductores
BIEN:  Altitud O m: 3,7 - 4,3 V ON) entre la ECU del motor y el conector
Altitud 1.200 m: 3,2 - 3,8 BIEN: 48 -52V d 1otor y
- . el sensor de presién de control de
\'% e Continuidad entre 2 y la tierra eometria variable
BIEN: 0,5 - 1,2 V cuando se BIEN: Continuidad 9 -
. i BIEN | MAL
apllcgn 80 kPa de presion BIEN Reparar
negativa al sensor Y
BIEN LCambiar la ECU del motor. l
! MAL
Verificar el siguiente conector: ————— Reparar
A-113
BIEN
Y MAL
Verificar los sintomas del problema. }—> Verificar el mazo de conductores
entre la ECU del motor y el conector
- Y MAL del sensor de presion de control de
Medir en el conector C-51 de la >| Verificar el siguiente conector: geometria variable.
ECU del motor. A-113
e Conectar el conector. ENT VAL BIEN | MAL
e \oltaje entre 45 y tierra B Reparar Y Reparar
(Interruptor de encendido: ON) Y Verificar la manguera y el tubo de
BIEN:  Altitud 0 m: 3,7 - 43V Verificar los sintomas del problema. | vacio entre el sensor de presién de
Altitud 1.200 m: 3,2 - 3,8 MAL control de geometria variable y el
\ Y alternador.
BIEN: '0'5 -12V cuando' se Verificar el mazo de conductores BIEN | MAL
apllca:.n 80IkPa de presion entre la ECU del motor y el conector v Reparar
negafiva al sensor del sensor de presion de control de Sustituir el sensor de presion de
BIEN geometria variable, si fuera control de geometria variable.
necesario.
Y
Verifi | siguient tor: MAL .
Cc_e; icar el siguiente conector: Reparar
iBIEN
MAL

[Verificar los sintomas del problema. }————————»I Cambiar la ECU del motor.




131-28 COMBUSTIBLE DIESEL <4D5-Fase III> - Localizacién y resolucién de fallos

Cadigo N2 54 Sistema del inmovilizador Causas probables

Interferencia de radio de cédigos cifrados
Cédigo cifrado incorrecto

Averia del mazo de cables o del conector

Mal funcionamiento de la ECU del inmovilizador
La ECU del motor no funciona

Condiciones de verificacién

e |Interruptor de encendido: ON

Condiciones en deteccién del problema

e Comunicacion inadecuada entre la ECU del motor y la ECU del inmovilizador

NOTA

(1) Si los interruptores de encendido estan cercanos entre si cuando se arranca el motor, la interferencia
de la radio puede causar la visualizacion de este cédigo.

(2) Este codigo puede aparecer cuando se registra el codigo cifrado de la llave.

Si
¢Hay otra llave de encendido cerca de la que esta insertada en 4>| Extraer la llave de encendido de repuesto j

el interruptor de encendido?

Y

NO
MAL
{Verificar los sintomas del problema. [

Y

[ ¢ Aparecealguncodigode diagnosticodelaECU delinmovilizador? }SI—> Verificar el sistema inmovilizador. (Consultar el GRUPO 54 -
lN o Interruptor de encendido y sistema inmovilizador).

IVerificar los siguientes conectores: C-19, C-36, C-51 }ML> Reparar
BIEN

\i
|Veriﬁcar los sintomas del problema. |

MAL

BIEN
Verificar el mazo de conductores entre la ECU del motor y la ECU —————| Sustituir la ECU del motor y la ECU del inmovilizador.

del inmovilizador.

l MAL

Reparar
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CUADRO DE INSPECCION PARA LOS SINTOMAS DE PROBLEMA

Sintoma del problema N?de proce- | Pagina de
dimiento de | referencia
inspeccién

No es posible establec- | No es posible establecer comunicacién con todos los sistemas. | 1 131-30

er comunicaciéon entre - .

el MUT-II y la ECU del No es posible establecer comunicacién inicamenteconlaECU | 2 131-30

motor. del motor.

Enrelacién alalampa- | La lampara de advertencia de motor no se enciende | 3 131-31

ra de advertencia del | inmediatamente después de colocar el interruptor de

motor encendido en la posiciéon "ON”.

La lampara de advertencia del motor permanece encendiday | 4 131-31
no se apaga.

Calidad de arranque No se produce encendido inicial (no arranca) 5 131-32

La calidad de arranque es deficiente cuando el motor esta frio | 6 131-32
(dificultad al arrancar)

La calidad de arranque es deficiente cuando el motor esta | 7 131-33
caliente o frio (dificultad al arrancar)

Condicion de ralenti Velocidad de ralenti baja cuando el motor esta frio (velocidad | 8 131-33

(ralenti no operativo) de ralenti inadecuada)

Velocidad de ralenti alta (velocidad de ralenti inadecuada) 9 131-33
Velocidad de ralenti baja (velocidad de ralenti inadecuada) 10 131-34
El ralenti es inestable (irregular o fluctuante). 11 131-34

Condicién de ralenti El motor se detiene tras estar en funcionamiento un tiempo. 12 131-34

(continuidad del ralenti - -

no operativa) El motor se detiene durante el ralenti. 13 131-35

Condiciones de con- | Falta de potencia de salida 14 131-35

duccion Aparicion de un golpeteo anémalo 15 131-35

Aparece un humo negro anémalo 16 131-36
Aparece un humo blanco anémalo 17 131-36
Se produce un movimiento pendular durante la conduccién 18 131-36
Problema de funcionamiento del ventilador del condensador de aire acondicionado 19 131-37
Problema de funcionamiento del ventilador del intercooler 20 131-38
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PROCEDIMIENTOS DE INSPECCION PARA LOS SINTOMAS DE AVERIAS
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 1

y el resto de sistemas.

No es posible establecer comunicacion entre el MUT-II

Ca

usas probables

diagndstico.

La causa probable puede encontrarse en los problemas con el circuito de la
fuente de alimentacién y el circuito de puesta a tierra hasta el conector de

e El conector de diagndstico no funciona
e El mazo de conductores esta inutilizado

MAL

MAL

»| Verificar los siguientes conectores:

Medir en el conector de diagndstico
C-35.
® \oltaje entre 16 y tierra

BIEN: \Voltaje de sistema

BIEN

y

C-35.

e Continuidad entre 4 y tierra
e Continuidad entre 5 y tierra
BIEN: Hay continuidad

¢ BIEN

| Cambiar el MUT-IL. |

MAL

Medir en el conector de diagnéstico ————

A-56X, C-79, C-81

————» Reparar

BIEN

Y

Verificar los sintomas del problema.

¢ MAL

Verificar el mazo de conductores
entre la fuente de alimentacién y el
conector de diagnéstico. Reparar si

fuera necesario.

MAL

Verificar el siguiente conector:
C-86

———» Reparar

BIEN
Y

|Veriﬂcar los sintomas del problema. ]
¢ MAL

[Verificar y reparar la linea a tierra. I

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 2

y la ECU del motor.

No es posible establecer comunicacion entre el MUT-II

Causas probables

[ ]
e Falla la ECU del motor
[ ]

Las causas probables figuran a continuacion:
® No existe suministro de energia a la ECU del motor.
Falla el circuito a tierra de la ECU del motor .

Falla la comunicacién entre la ECU del motor y el MUT-II

Falla el circuito de alimentacion de la ECU del
motor

La ECU del motor no funciona

Circuito abierto en el mazo de conductores entre
la ECU del motor y el conector de diagnéstico

MAL

[ Verificar los siguientes conectores: C-19, C-35, C-51

|——~> Reparar

‘ BIEN

| Verificar los sintomas del problema.

l MAL

MAL

conector para diagnéstico.

Verificar el mazo de conductores entre la ECU del motor y el ————— Reparar

‘BIEN

el circuito de puesta a tierra

Comprobar la fuente de alimentacién de la ECU del motor y

(Consultar la pagina 13I1-39, procedimiento de inspeccién 21).
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 3

La lampara de advertencia de motor no se enciende Causas probables
inmediatamente después de girar el interruptor de
encendido hasta la posicion ON.

La ECU del motor enciende la lampara de advertencia de motor durante 5
segundos inmediatamente después de encender el interruptor de encendido para |
verificar si la bombilla esta fundida.

En caso de que la ldmpara de advertencia de motor no se encienda
inmediatamente después de girar el interruptor de encendido a la posicion ON,
es posible que exista alguno de los problemas que aparecen a la derecha.

e La lampara de advertencia del motor esta fundida
El circuito de la ldmpara de advertencia del motor
no esta operativa

e |a ECU del motor no funciona

MAL
Datos de servicio del MUT-II »| Comprobar la fuente de alimentacién
11, Voltaje de la fuente de de la ECU del motor y el circuito de
alimentacién de la ECU del motor puesta a tierra (Consultar la pagina
(Consultar la pagina 13I-42) 13I-39, procedimiento de inspeccion
BIEN 21).
Y BIEN MAL
Medir en el conector C-49 de la > Verificar el siguiente conector: —— Reparar
ECU del motor. C-49
e Desconectar el conector, y medir BIEN
en el lado del mazo de ¢
conductores. & .
e Cortocircuito entre 8 y tierra IVerlflcar los sintomas del problema. |
(interruptor de encendido: ON) MAL
BIEN: Se enciende la lampara de \
advertencia del motor. I Cambiar la ECU del motor. |
‘MAL
Verificar si la bombilla esta fundida.
i BIEN
BIEN — MAL
Medir en el conector C-06 del > Verificar los siguientes conectores: ————— Reparar
medidor combinado. C-06, C-19, C-49
o Desconectar el conector, y medir BIEN
en el lado del mazo de MAL
conductores . 7 —
: : . Verificar los sintomas del problema. ]—'—> Verificar y reparar el mazo de
® Yoita]e etntr% 43y t'e(';':g - ON conductores entre el medidor
(Interruptor de encendido: ON) 1, combinado y el conector de la ECU
BIEN: ) »| Verificar y reparar el circuito de la del motor.
Voltaje del sistema fuente de alimentacién de la lampara
de advertencia del motor.

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 4

La lampara de advertencia del motor permanece Causas probables
encendida y no se apaga.

Las causas probables pueden deberse a que la ECU del motor detecta el
funcionamiento incorrecto en el sensor o en el accionador, o bien se produce el
problema que figura a la derecha.

® Cortocircuito en el mazo de conductores entre la
lampara de advertencia del motor y la ECU del
motor

e La ECU del motor no funciona

SI
MUT-II Cédigo de autodiagnéstico »| Cuadro de inspeccién para los cédigos de diagndstico
¢Existen codigos de diagnostico? (Consultar la pagina 13I-9).
NO
L MAL _
Medir en el conector C-06 del medidor combinado. »| Verificar y reparar el mazo de conductores entre el medidor
e Desconectar el conector, y medir en el lado del mazo de combinado y el conector de la ECU del motor.
conductores.
e Desconectar el conector C-49 de la ECU del motor.
e Continuidad entre 40 y tierra
BIEN: no hay continuidad
BIEN
! MAL
| Verificar el siguiente conector: C-19 '—» Reparar
BIEN
A

lVerificar los sintomas del problema. LI Cambiar la ECU del motor. —I
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 5

No se produce encendido inicial (no arranca)

Causas probables

Pueden haber problemas en el sistema de control, la bomba de inyeccion, el )
sistema de bujias incandescentes y el sistema de la fuente de alimentacion.

El sistema de control no funciona

La bomba de inyeccién no funciona

El sistema de admision no funciona

El sistema de bujias incandescentes no funciona
La ECU del motor no funciona

MUT-II Cédigo de autodiagndstico
¢Existen cédigos de diagnoéstico?

Si

{NO

Efectuar la verificacion de los datos de servicio del MUT-II y
una prueba en el accionador
(Consultar la pagina 13I-42, 46).

BIEN

\

Cuadro de inspeccién para los cédigos de diagndstico
(Consultar la pagina 13I-9).

l MAL

Reparar

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 6

\

Verificar los siguientes dispositivos por orden.

Bujia incandescente, relé de la bujia incandescente
Bateria

Tobera de inyecciéon

Conjunto del cuerpo de la mariposa de estrangulacion
Bomba de inyeccién

Presion de compresion

Presencia de sustancias extranas (agua, queroseno)
mezcladas con el combustible

esta frio (no es posible arrancar)

La calidad de arranque es deficiente cuando el motor

Causas probables

incandescentes.

Pueden haber problemas en el sistema de control, la bomba de inyeccién, el
sistema de combustible, el sistema de admisién y el sistema de bujias

El sistema de control no funciona

La bomba de inyeccién no funciona

El sistema de combustible no funciona

El sistema de admisién no funciona

El sistema de bujias incandescentes no funciona
La ECU del motor no funciona

MUT-II Cddigo de autodiagnéstico
¢Existen cédigos de diagnéstico?

Si

iNO

Efectuar la verificacién de los datos de servicio del MUT-1I y
una prueba en el accionador
(Consultar la pagina 131-42, 46).

BIEN

Cuadro de inspeccién para los cédigos de diagnéstico
(Consultar la pagina 13I-9).

i MAL

Reparar

Inspeccionar los siguientes dispositivos por orden:

e Bujia incandescente, relé de la bujia incandescente

e Tobera de inyeccién, filtro de combustible

e Conjunto del cuerpo de la mariposa de estrangulacion

e Existencia de sefal de entrada en el interruptor del motor

de arranque

Aceite del motor

Bomba de inyeccién

® Presencia de sustancias extranas (agua, queroseno)
mezcladas con el combustible




COMBUSTIBLE DIESEL <4D5-Fase III> - Localizacién y resolucion de fallos 131-33

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 7

La calidad de arranque es deficiente tanto si el motor Causas probables
esta frio como caliente (imposibilidad de arrancar)

Pueden haber problemas en el sistema de control, la bomba de inyeccién, el
sistema de combustible y el sistema de admisién.

El sistema de control no funciona

La bomba de inyeccién no funciona
El sistema de combustible no funciona
El sistema de admision no funciona
La ECU del motor no funciona

SI
MUT-II Cédigo de autodiagnéstico »| Cuadro de inspeccién para los cédigos de diagndstico
¢Existen cédigos de diagnéstico? (Consultar la pagina 131-9).
NO
! BIEN
Efectuar la verificacion de los datos de servicio del MUT-II y »| Inspeccionar los siguientes dispositivos por orden:
una prueba en el accionador e Tobera de inyeccion, filtro de combustible
(Consultar la pagina 13I-42, 46). e Conjunto del cuerpo de la mariposa de estrangulacion
® Presion de compresion
lMAL e Bomba de inyeccién
® Presencia de sustancias extranas (agua, queroseno)
Reparar mezcladas con el combustible

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 8

Velocidad de ralenti baja cuando el motor esta frio Causas probables
(velocidad de ralenti inadecuada)

Pueden haber problemas en el sistema de control, la bomba de inyeccién y el
sistema de combustible.

El sistema de control no funciona

La bomba de inyeccién no funciona

El sistema de combustible no funciona
La ECU del motor no funciona

Si
MUT-II Cédigo de autodiagnéstico »| Cuadro de inspeccion para los cédigos de diagndstico
¢Existen codigos de diagndstico? (Consultar la pagina 13I-9).
NO

! BIEN : __
Efectuar la verificacion de los datos de servicio del MUT-II y »| Inspeccionar los siguientes dispositivos por orden:
una prueba en el accionador e Bomba de inyeccién
(Consultar la pagina 13I-42, 46). ® Filtro de combustible

¢ MAL

Reparar

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 9
Velocidad de ralenti alta (velocidad de ralenti Causas probables

inadecuada)

Pueden haber problemas en el sistema de control o en la bomba de inyeccién. | @ El sistema de control no funciona
® La bomba de inyeccién no funciona
® La ECU del motor no funciona

Si
MUT-II Cdédigo de autodiagnéstico »| Cuadro de inspeccién para los cédigos de diagndstico
¢Existen cédigos de diagnodstico? (Consultar la pagina 13I-9).
NO

v BIEN
Efectuar la verificacién de los datos de servicio del MUT-II y »| Inspeccionar los siguientes dispositivos por orden:
una prueba en el accionador e Bomba de inyeccién
(Consultar la pagina 131-42, 46). e Senal del interruptor del motor de arranque

¢ MAL

Reparar
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 10

inadecuada)

Velocidad de ralenti baja (velocidad de ralenti

Causas probables

sistema de combustible.

Pueden haber problemas en el sistema de control, la bomba de inyeccién y el

El sistema de control no funciona

La bomba de inyeccién no funciona

El sistema de combustible no funciona
La ECU del motor no funciona

MUT-II Cédigo de autodiagnéstico
¢Existen cédigos de diagnéstico?

Si

NO

Y

Efectuar la verificacién de los datos de servicio del MUT-1I y
una prueba en el accionador
(Consultar la pagina 131-42, 46).

BIEN

Cuadro de inspeccion para los cédigos de diagnéstico
(Consultar la pagina 13I-9).

¢ MAL

Reparar

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 11

Inspeccionar los siguientes dispositivos por orden:
e Tobera de inyeccion
e Bomba de inyeccién

El ralenti es inestable (irregular o fluctuante).

Causas probables

Pueden haber problemas en el sistema de control, la bomba de inyeccién, el
sistema de combustible, el sistema de bujias incandescentes, el sistema de

admisién o en el sistema EGR.

El sistema de control no funciona

La bomba de inyeccién no funciona

El sistema de combustible no funciona

El sistema de admision no funciona

El sistema de bujias incandescentes no funciona
El sistema EGR no funciona

La ECU del motor no funciona

MUT-II Cédigo de autodiagnédstico
¢Existen codigos de diagnéstico?

Sl

NO

Y

Efectuar la verificaciéon de los datos de servicio del MUT-II y
una prueba en el accionador
(Consultar la pagina 131-42, 46).

BIEN

Y

Cuadro de inspeccion para los cédigos de diagnéstico
(Consultar la péagina 131-9).

¢ MAL

Reparar

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 12

Y

Inspeccionar los siguientes dispositivos por orden:

e Bujia incandescente, relé de la bujia incandescente
Sistema EGR

Tobera de inyeccion

Presion de compresion

Holgura de la valvula

Conjunto del cuerpo de la mariposa de estrangulacion
Sincronizacién de la inyeccion

Purga del conducto de combustible

Bomba de inyeccidn

El motor se cala tras estar en funcionamiento un

tiempo.

Causas probables

Pueden haber problemas en el sistema de control, la bomba de inyeccion, el

sistema de combustible y el sistema de admision.

El sistema de control no funciona

La bomba de inyeccién no funciona
El sistema de combustible no funciona
El sistema de admisiéon no funciona
La ECU del motor no funciona

MUT-H Cédigo de autodiagndstico
¢Existen cédigos de diagndstico?

NO

\i

Efectuar la verificacion de los datos de servicio del MUT-II y
una prueba en el accionador
(Consultar la pagina 131-42, 46).

BIEN

\

Cuadro de inspeccién para los cédigos de diagndstico
(Consultar la pagina 13I-9).

¢ MAL

Reparar

Y

Inspeccionar los siguientes dispositivos por orden:

e Conjunto del cuerpo de la mariposa de estrangulacion
e Filiro de combustible

e Bomba de inyeccién
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 13

El motor se cala durante el ralenti. Causas probables
Pueden haber problemas en el sistema de control, la bomba de inyeccion, el e E| sistema de control no funciona
sistema de admision, el sistema EGR y el sistema de fuente de alimentacién. ® |a bomba de inyeccién no funciona
e El sistema de combustible no funciona
e E| sistema de admisién no funciona
e FE| sistema EGR no funciona
e la ECU del motor no funciona
SI
MUT-II Cédigo de autodiagndstico »| Cuadro de inspeccién para los cédigos de diagndstico
¢Existen cddigos de diagnéstico? (Consultar la pagina 13I-9).
NO
v BIEN
Efectuar la verificacion de los datos de servicio del MUT-II y »| Inspeccionar los siguientes dispositivos por orden:
una prueba en el accionador e Sistema de alimentacion
(Consultar la pagina 13I-42, 46). e Conjunto del cuerpo de la mariposa de estrangulacion
e Sistema EGR
l MAL e Bomba de inyeccién
Reparar

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 14

Falta de potencia de salida Causas probables
Pueden haber problemas en el sistema de control, la bomba de inyeccién, el ® El sistema de control no funciona
sistema de combustible, el sistema de admisién y el sistema EGR. e La bomba de inyeccién no funciona
e El sistema de combustible no funciona
® FE| sistema de admisién no funciona
® EJ| sistema EGR no funciona
® La ECU del motor no funciona
Si
MUT-II Cédigo de autodiagnéstico » Cuadro de inspeccién para los cédigos de diagnostico
¢Existen cddigos de diagnodstico? (Consultar la pagina 13I-9).
NO
y BIEN i
Efectuar la verificaciéon de los datos de servicio del MUT-II y »| Inspeccionar los siguientes dispositivos por orden:
una prueba en el accionador e Tobera de inyeccién, filtro de combustible
(Consultar la pagina 131-42, 46). e Conjunto del cuerpo de la mariposa de estrangulacion
e Sistema EGR
lMAL ® Turboalimentador
® Presion de compresion
Reparar ® Sincronizacién de la inyeccién
e Bomba de inyeccién )
® Presencia de sustancias extrafias (agua, queroseno)
mezcladas con el combustible
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 15
Aparicion de un golpeteo anémalo Causas probables
Pueden haber problemas en el sistema de control, la bomba de inyeccién, el e El sistema de control no funciona
sistema de combustible y el sistema EGR. e |a bomba de inyeccién no funciona
e El sistema de combustible no funciona
® FE| sistema EGR no funciona
® La ECU del motor no funciona
Si
MUT-II Cédigo de autodiagnéstico »| Cuadro de inspeccién para los codigos de diagndstico
¢Existen codigos de diagndstico? (Consultar la pagina 13I-9).
iNO
BIEN
Efectuar la verificacién de los datos de servicio del MUT-II y »| Inspeccionar los siguientes dispositivos por orden:
una prueba en el accionador e Tobera de inyeccién
(Consultar la pagina 131-42, 46). ® Sincronizacién de la inyeccién
‘ MAL e Sistema EGR
e Bomba de inyeccion

Reparar
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 16

Aparece un humo negro anémalo

Causas probables

Pueden haber problemas en el sistema de control, la bomba de inyeccién, el

El sistema de control no funciona

Efectuar la verificacién de los datos de servicio del MUT-II y
una prueba en el accionador
(Consultar la pagina 13I1-42, 46).

¢ MAL

Reparar

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 17

[ ]

sistema de combustible, el sistema de admisién y el sistema EGR. ® La bomba de inyeccién no funciona
® El sistema de combustible no funciona
® El sistema de admisién no funciona
e El sistema EGR no funciona
® |a ECU del motor no funciona

SI
MUT-II Cédigo de autodiagnéstico Cuadro de inspeccién para los cédigos de diagnéstico
¢Existen codigos de diagndstico? (Consultar la pagina 13I-9).
NO
L BIEN

Inspeccionar los siguientes dispositivos por orden:

e Filtro del aire

Tobera de inyeccién

Conjunto del cuerpo de la mariposa de estrangulacion
Sistema EGR

Turboalimentador

Bomba de inyeccién

Aparece un humo blanco anémalo

Causas probables

Pueden haber problemas en el sistema de control, la bomba de inyeccion, el
sistema de combustible, el sistema de admision, el sistema EGR y el sistema

de bujias incandescentes.

El sistema de control no funciona

La bomba de inyeccién no funciona

El sistema de combustible no funciona

El sistema de admisién no funciona

El sistema EGR no funciona

El sistema de bujias incandescentes no funciona
La ECU del motor no funciona

S|

MUT-II Cédigo de autodiagnéstico
¢Existen cédigos de diagnéstico?

NO

\

BIEN

Cuadro de inspeccioén para los cédigos de diagndstico
(Consultar la pagina 131-9).

Efectuar la verificacién de los datos de servicio del MUT-II y
una prueba en el accionador
(Consultar la pagina 13I-42, 46).

i MAL

Reparar

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 18

Inspeccionar los siguientes dispositivos por orden:

e Bujia incandescente, relé de la bujia incandescente
Tobera de inyeccion

Conjunto del cuerpo de la mariposa de estrangulacion
Sistema EGR

Turboalimentador

Bomba de inyeccién

conduccion

Se produce un movimiento pendular durante la

Causas probables

sistema de combustible.

Pueden haber problemas en el sistema de control, la bomba de inyeccién y el

El sistema de control no funciona

La bomba de inyeccién no funciona

El sistema de combustible no funciona
La ECU del motor no funciona

S|

MUT-II Cédigo de autodiagndstico
¢Existen cédigos de diagnodstico?

LNO

BIEN

Cuadro de inspeccién para los cédigos de diagndstico
(Consultar la pagina 13I-9).

Efectuar la verificacién de los datos de servicio del MUT-II y
una prueba en el accionador
(Consultar la pagina 131-42, 46).

¢ MAL

Reparar

Inspeccionar los siguientes dispositivos por orden:
e Tobera de inyeccién
® Bomba de inyeccion
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 19

nado

Averia del ventilador del condensador de aire acondicio-

Causas probables

unidad de aire acondicionado.

El transistor de potencia situado dentro de la ECU del motor se conecta y L]
desconecta para controlar el relé del motor del ventilador de condensado de la

Averia del relé del motor del ventilador de

condensado de la unidad de aire acondicionado

® Averia del motor del ventilador del condensador
del aire acondicionado.

® Averia del termostato

e Circuito abierto, cortocircuito o contacto deficiente
del conector

® Mal funcionamiento de la ECU del motor

MAL

Medir en el conector C-49 de la ECU del motor.
o Desconectar el conector, y medir en el lado del mazo de
conductores.
o \Verificar el estado del ventilador del condensador de aire
acondicionado
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Ventilador detenido
o \Voltaje entre 7 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema
e Cortocircuito entre 7 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Ventilador del condensador de aire acondicionado
en funcionamiento

BIEN
\

[ Verificar el siguiente conector: C-49

BIEN

IVeriﬁcar los sintomas del problema.

MAL

'

| VERIFICACION DEL TERMOSTATO

BIEN

MAL

Datos de servicio del MUT-II

02 Sensor de temperatura del refrigerante del motor

BIEN: Cuando el motor estd en ralenti después de haberse
calentado, la temperatura del refrigerante del motor y la
temperatura visualizada del MUT-II son idénticas.

Y

Verificar el circuito del motor del ventilador de condensado del
aire acondicionado
(Consultar el diagrama de configuracion del mazo de cables).

MAL
}—» Reparar

MAL
}———» Cambiar

i BIEN

[ Cambiar la ECU del motor.

Y

Verificar el sistema del sensor de temperatura del refrigerante
del motor
(Consultar el cédigo 15 en la pagina 131-60).
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 20

Problema de funcionamiento del ventilador del intercool- | Causas probables
er

El transistor de potencia situado dentro de la ECU del motor se conecta y e Averia del relé del motor del intercooler

desconecta para controlar el relé del motor del ventilador del intercooler. Averia del motor del ventilador del intercooler

e Circuito abierto, cortocircuito o contacto deficiente
del conector

® La ECU del motor no funciona

MAL

Medir en el conector C-49 de la ECU del motor. »| Verificar el circuito del ventilador del intercooler
e Desconectar el conector, y medir en el lado del mazo de (Consultar el diagrama de configuracién del mazo de cables).

conductores.
e \Verificar el estado del ventilador del intercooler.
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Ventilador detenido
e \oltaje entre 6 y la tierra (Interruptor de encendido:
ON)
BIEN: Voltaje de sistema
e Cortocircuito entre 6 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Ventilador del intercooler en funcionamiento

BIEN

L] MAL
| Verificar el siguiente conector: C-49 ]—» Reparar

BIEN

\i
| Verificar los sintomas del problema. ]

l MAL

MAL

Datos de servicio del MUT-1I ——————| Cambiar la ECU del motor.

03 Sensor de presion barométrica (Consultar la pagina
131-42).

l BIEN

I Cambiar la ECU del motor.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 21

| Verificacion del suministro de la ECU del motor y del circuito a tierra

(1) MAL

MAL

Medir en los conectores C-49, C-50,

C-97 de la ECU del motor.

o Desconectar el conector, y medir
en el lado del mazo de
conductores.

(1) Voltaje entre 82 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)

2), (38) MAL

-

BIEN: Voltaje de sistema
(2) Voltaje entre 46 y tierra

<Vehiculos con sistema

inmovilizador>

Voltaje entre 38 y tierra

<Vehiculos sin sistema

inmovilizador>

BIEN: Voltaje de sistema
(3) Voltaje entre 12, 25 y tierra

(4) MAL

(Interruptor de encendido: ON)

BIEN: Voltaje del sistema
(Cuando el terminal 38
<vehiculos sin sistema in-
movilizador>, 46 <vehiculos

(5) MAL

con sistema inmovilizador>
esta cortocircuitado a tierra)
(4) Continuidad entre 13, 26 y tierra
BIEN: Hay continuidad
(5) Voltaje entre 80 vy tierra
BIEN: Voltaje de sistema

BIEN

\
Verificar los siguientes conectores:

C-49, C-50, C-97
MAL
\

BIEN
’Verificar los sintomas del problema. I
MAL

Y
| Cambiar la ECU del motor. |

Reparar

-1

Verificar los siguientes conectores:
C-79, C-88

———» Reparar

BIEN
y

I Verificar los sintomas del problema.

i MAL

MAL

Verificar el mazo de conductores
entre la ECU del motor y el
interruptor de encendido.

EEE—

*BIEN

Verificacion del interruptor de
encendido

MAL

Verificar los siguientes conectores:

C-563, C-95

.

BIEN
Y

MAL

Reparar

Reparar

|Verificar los sintomas del problema. }—»

Verificar el mazo de conductores
entre la ECU del motor y tierra.
Reparar si fuera necesario.

Verificar el mazo de conductores
entre la ECU del motor y el
conector del relé de control. Reparar
en caso necesario.

Verificar el mazo de conductores
entre la ECU del motor y la bateria.
Reparar si fuera necesario.

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 22

flnspeccién del circuito de la valvula solenoide de corte de combustible

MAL

Verificacion de la valvula solenoide
de corte de combustible
(Consultar la pagina 131-62)

BIEN

Y

BIEN

-———»l Sustituir la bomba de inyeccién.

MAL

Medir en el conector A-120 del

conjunto de la bomba de inyeccién

de combustible

e Desconectar el conector, y medir
en el lado del mazo de
conductores.

o Voltaje entre 1 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)

BIEN: Voltaje de sistema

lBIEN

Verificar el conector del conjunto de
la bomba de inyeccién A-120 y

repararilo en caso necesario.

y

Verificar el siguiente conector:
C-49

BIEN
\

Verificar los sintomas del problema.

MAL

\i

MAL

Verificar el mazo de conductores
entre la ECU del motor y el
conector de la valvula solenoide de
corte de combustible.

—

BIEN

\i

Cambiar la ECU del motor.

f—~—-————»~ Reparar

Reparar
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 23

| Inspeccion del circuito de la valvula solenoide N2 1 de regulacion de EGR

Verificacion de la vélvula solenoide N°
1 de regulacién de EGR (Consultar el
GRUPO 17- Procedimientos de ajuste
de servicio).

‘BIEN

MAL

MAL

————— Cambiar

Medir en el conector A-105 de la
valvula solenoide N2 1 de regulacion
de EGR.

e Desconectar el conector, y medir
en el lado del mazo de
conductores.

o Voltaje entre 1 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)

BIEN: Voltaje de sistema

¢ BIEN

MAL

Verificar el mazo de conductores
entre el relé de control y el conector
de la valvula solenoide N2 1 de
regulacién de EGR. Reparar si fuera
necesario.

MAL

Medir en el conector C-49 de la

ECU del motor.

o Desconectar el conector, y medir
en el lado del mazo de
conductores.

e \oltaje entre 9 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)

BIEN: Voltaje de sistema

BIEN

l Verificar el siguiente conector: C-49 I

BIEN | MAL
l |—> Reparar

MAL
|Veriﬁcar los sintomas del problema. |»——>| Cambiar la ECU del motor.

Verificar el siguiente conector:
A-105

—— > Reparar

¢ BIEN

Verificar los sintomas del problema.

MAL

Y

Verificar el mazo de conductores
entre la ECU del motor y el
conector de la valvula solenoide N2
1 de regulacién de EGR. Reparar si
fuera necesario.

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 24

[ Inspeccion del circuito de la valvula solenoide N2 2 de regulacion de EGR

Verificar conector de la valvula
solenoide N° 2 de regulacién de EGR
(Consultar el GRUPO 17-
Procedimientos de ajuste de servicio).

{BIEN

MAL

MAL

\i

—— Cambiar

Medir en el conector A-104 de la
vélvula solenoide N2 2 de regulacién
de EGR.

e Desconectar el conector, y medir
en el lado del mazo de
conductores.

e \oltaje entre 1 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)

BIEN: Voltaje de sistema

lBIEN

MAL

Verificar el mazo de conductores
entre el relé de control y el conector
de la valvula solenoide N° 2 de
regulacion de EGR. Reparar si fuera
necesario.

MAL

Medir en el conector C-49 de la

ECU del motor.

e Desconectar el conector, y medir
en el lado del mazo de
conductores.

e Voltaje entre 5 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)

BIEN: Voltaje de sistema

BIEN

[ Verificar el siguiente conector: C-49 |

BIEN | MAL
i Reparar

MAL
|Verificar los sintomas del problema. ’—»I Cambiar la ECU del motor.

Verificar el siguiente conector:
A-104

—— Reparar

BIEN

Verificar los sintomas del problema.

MAL

\i

Verificar el mazo de conductores
entre la ECU del motor y el
conector de la valvula solenoide N2
2 de regulacién de EGR. Reparar si
fuera necesario.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 25

| Inspeccion del relé de la bujia incandescente

MAL

Verificacién del relé de la bujia
incandescente. (Consultar el GRUPO
16 - Sistema de bujias
incandescentes).

¢ BIEN

MAL

Medir en el conector A-88 del
conector de relé de la bujia
incandescente.

® Desconectar el conector, y medir
en el lado del mazo de
conductores.

e \oltaje entre 1 y tierra
(Interruptor de encendido:
posicién ON)

(Temperatura del refrigerante del
motor: 40°C o inferior)

BIEN:  Voltaje del sistema (entre 1
a 8 segundos después de girar
el interruptor de encendido
hasta la posiciéon ON)

‘ BIEN

——— Cambiar

MAL

Verificar el conector A-88 del relé de
bujias incandescentes. Reparar si
fuera necesario.

A\

Verificar el siguiente conector:
C-49

> Reparar

BIEN
\

Verificar los sintomas del problema.

l MAL

Verificar el mazo de conductores
entre la ECU del motor y el
conector del relé de bujias
incandescentes.

MAL

—— Reparar

i BIEN

Cambiar la ECU del motor.

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 26

| Inspeccion del interruptor y del relé del aire acondicionado

Medir en el conector C-49 de la

ECU del motor.

e Desconectar el conector, y medir
en el lado del mazo de
conductores.

o Voltaje entre 21 y 32, y tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 0 - 3 V(Interruptor del

aire acondicionado: OFF)
Voltaje del sistema (Inter-
ruptor del aire acondiciona-
do: ON)

e Cortocircuito entre 21 y tierra
(Interruptor de encendido: ON)
(Interruptor de aire acondiciona-
do: ON)

BIEN: Se conecta el embra-
gue del compresor del
acondicionador de aire.

BIEN

MAL

Y

‘ MAL

Verificar el sistema del aire

acondicionado

(Consultar el GRUPO 54 —

Procedimientos de ajuste de
servicio).

Verificar el siguiente conector:
C-49

—— Reparar

BIEN

|Veriﬁcar los sintomas del problema. [

' BIEN

[ Cambiar la ECU del motor.
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CUADRO DE LOS DATOS DE SERVICIO

VARIABLE
N°?de | Punto de Condiciones para la inspeccion Valor conside- Ne? de cédi- | Pagina de
punto | inspeccion rado normal goo N?de | referencia
procedi-
miento de
inspeccién
o1 Sensor de Interruptor de encendido: | Cuando la temperatura del | -20°C Cédigo Ne 131-13
temperatura ON o motor en funciona- aire de admision es de 16
del aire de miento -20°C
empuje Cuando la temperatura del | 0°C
aire de admision es de
0°C
Cuando la temperatura del | 20°C
aire de admision es de
20°C
Cuando la temperatura del | 40°C
aire de admision es de
40°C
Cuando la temperatura del | 80°C
aire de admision es de
80°C
02 Sensor de Interruptor de encendido: | Cuando la temperatura del | -20°C Cébdigo N° 131-13
temperatura ON o motor en funciona- refrigerante del motor es 15
del refrige- miento de -20°C
ran;(e del Cuando la temperatura del | 0°C
maotor refrigerante del motor es
de 0°C
Cuando la temperatura del | 20°C
refrigerante del motor es
de 20°C
Cuando la temperatura del | 40°C
refrigerante del motor es
de 40°C
Cuando la temperatura del | 80°C
refrigerante del motor es
de 80°C
03 Sensor de Interruptor de encendido: | Altitud 0 m 101 kPa Cobdigo N° 131-12
presion baro- | ON Altitud 600 m 95 kPa 13
metrica
Altitud 1.200 m 88 kPa
Altitud 1.800 m 81 kPa
04 Sensor de e Temperatura del re- | Altitud 0 m 101 kPa Codigo N 13I-11
presion de frigerante del motor: - 12
empuje 80 - 95°C Altitud 600 m 95 kPa
e lamparas, ventilador -
de enfriamiento e!éc- Altitud 1.200 m 88 kPa
Q0 Y Accesonos: Iitid 1.800 m 81 kPa
e  Transmision: rango P -
(estacionamiento) Ralenti 81- 109 kPa
e |Interruptor de encen- : :
dido: ON Al acelerar repentinamente | Superior
05 Sensor de Interruptor de encendido: | Cuando la temperatura del | -20°C Cddigo N 13l-12
temperatura | ON o motor en funciona- combustible es de -20°C 14
gleecombustl- miento Cuando la temperatura del | 0°C
combustible es de 0°C
Cuando la temperatura del | 20°C
combustible es de 20°C
Cuando la temperatura del | 40°C
combustible es de 40°C
Cuando la temperatura del | 80°C
combustible es de 80°C
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Nede | Punto de Condiciones para la inspeccién Valor conside- | N°de codi- | Pagina de
punto | inspeccion rado normal gooN?de | referencia
procedi-
miento de
inspeccion
06 Sensor de Durante la conduccion Comparar la velocidad del | Coincidente Cbdigo N2 131-14
velocidad del motor que muestra el 17
vehiculo velocimetro con la que
figura en el MUT-II
07 Sensor de Motor: durante el arranque | Comparar la velocidad del | Coincidente Codigo N2 131-15
velocidad de motor que muestra el 18
la bomba Motor: Ralenti tacoémetro con la que
figura en el MUT-II
08 Sensor de Motor: durante el arranque | Comparar la velocidad del | Coincidente Codigo N2 131-16
angulo del motor que muestra el 21
cigiienal Motor: Ralenti tacémetro con la que
figura en el MUT-1I
09 Sensor de Interruptor de encendido: Pedal del acelerador: 1.015 - 1.055 Cadigo N¢ 131-10
posicion del | ON posicion de ralenti mV 1
pedal del
acelerador Pedal del acelerador: 4.035 - 4.500
(principal) posicién completamente mV o superior
abierta
10 Sensor de Interruptor de encendido: Pedal del acelerador: 0% Cbdigo N2 131-10
posicion del ON Posicion de marcha al 11
pedal del ralenti
acgle(ad?r Pedal del acelerador: 99 - 100 %
(principal) posicién completamente
abierta
11 Voltaje de Interruptor de encendido: ON Voltaje de Procedi- 131-39
sistema sistema miento N¢
21
13 Valvula de Motor: después del Ralenti 70-90 % Codigo N° 131-18
| I i e -
gic:]r::trrgnic;; calentamiento Cuando se acelera Cambia 250N 43 131-22
cién*! el motor rapidamente
14 Valor de Motor: después del Ralenti 0 - 100%*2 - -
E%?go' de calentamiento Cuando se acelera Disminuye
el motor réapidamente momentanea-
mente
17 Posicion del Motor: después del Ralenti 21-25V Codigo N2 13I-19
manguito de calentamiento 26
regulacion -
(ngr desea- 2.500 rpm (sin carga) 1,8-22V
do)
18 Sincroniza- Motor: después del Ralenti 0,7-12V - -
cion real de calentamiento
g W Cuando se acelera Aumenta.
la inyeccion el motor rapidamente
19 Valor de Motor: después del Ralenti 0,7-1,2V - -
control de la | calentamiento
sincroniza- Cuando se acelera Aumenta.
cion de la el motor rapidamente
inyeccién
21 Accionador Motor: después del Ralenti 0% Cobdigo N2 131-19
calentamiento 26 0 N2 48 131-24
2.500 rpm 18 -38 %
23 Posicién del | Motor: después del Ralenti 21-25V Cabdigo N° 131-19
manguito de | calentamiento 26
regulacion 2.500 rpm (sin carga 1,8-22V
(valor real) pm ( ga) ' ’
24 Sensor de Interruptor de encendido: Pedal del acelerador: 1.015 - 1.055 Codigo N 131-20
posicion del | ON posicion de ralenti mV 27
pedal del Pedal del acelerador: 4.035 - 4.500
acelerador posicién completamente mV o superior
(secundario) abierta
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N°de | Puntode Condiciones para la inspeccion Valor conside- N° de cédi- | Péagina de
punto | inspeccién rado normal goo N°de | referencia
procedi-
miento de
inspeccion
25 Sensor de Interruptor de encendido: Pedal del acelerador: 0% Codigo N2 131-20
posicién del | ON posicién de ralenti 27
gggl‘:' rgggr Pedal del acelerador: 99 - 100%
- posiciéon completamente
(secundario) abierta
31 Sensor de Motor: después del Marcha al ralenti sin carga | 2,3 - 3,3V Codigo N@ 131-26
f;osgi:?ur;ade calentamiento Aceleracion rapida Disminuye 51
EGR (valor monentanea-
deseado)
(0,3-0,7V)
32 Sensor de Motor: después del Marcha al ralenti sin carga | 2,3 -3,3V Codigo N° 13I-26
posicion de | calentamiento Aceleracion rapida Disminuye 51
IEaC\iIsIVUI? momentanea-
I (valor mente
real) (0,3-07V)
33 Sensor de Motor: después del Ralenti 53 - 59 kPa Cobdigo N2 131-27
presion de calentamiento . 52
control de Aceleracion rapida Aumenta
geometria va- momentanea-
riable <4WD> mente
NOTA
*1. El grado de abertura de la valvula de control de sincronizacién se convierte a un porcentaje. (0%: angulo no
avanzado de sincronizacién, 100%: angulo de maximo avance de sincronizacion)
*2; E| grado de abertura de la valvula solenoide del EGR se convierte a un porcentaje.
INTERRUPTOR
N2 de | Punto de Condiciones para la inspeccion Valor conside- N° de cédi- | Pagina de
punto | inspeccion rado normal gooN°de | referencia
procedi-
miento de
inspeccion
R Interruptor de | Interruptor de encendido: Levantar el pie del pedal ON Codigo N2 131-17
ralenti ON (verificar mediante la del acelerador. 23
activacion repetida del
acelerador) Pisar suavemente el pedal | OFF
del acelerador.
43 Interruptor Motor: al ralenti (el com- Interruptor del aire ON Procedi- 131-41
del A/C presor del aire acondicio- | acondicionado: ON miento N©
nado debe_ria funcionar 26
cuang_o el méerruptqr deI' Interruptor del aire OFF
acondicionador esta en la | acondicionado: OFF
posicion "ON”)
44 Interruptor de | Interruptor de encendido: Motor: parado OFF - -
encendido ON
_ST Motor: durante el arranque | ON
45 Interruptor de | Interruptor de encendido: ON ON - -
encendido -IG
46 Relé de con- | Interruptor de encendido: ON ON - -
trol
47 Relé del A/C | Motor: funcionamiento al Interruptor del aire OFF (el embra- | Procedi- 131-41
ralenti después del acondicionado: OFF gue del compre-| miento N°
calentamiento sordel A/ICno | 26
esta en funcio-
namiento)
Interruptor del aire ON (el embra-
acondicionado: ON gue del com-

presor del A/C
esta en funcio-
namiento)
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N de | Puntode Condiciones para la inspeccion Valor conside- | N°de codi- | Pagina de

punto | inspeccion rado normal gooN?de | referencia

procedi-
miento de
inspeccion

50 Relé del Interruptor de encendido: Interruptor del aire ON Procedi- 131-37
ventilador del acondicionado: OFF miento N°
condensador (la temperatura del 19

refrigerante del motor a
102°C 0 mas)

Interruptor del aire acondi-
cionado: ON

(temperatura del refrigeran-
te del motor a 102°C o
mas, o temperatura exterior
a 15°C o mas)

Interruptor del aire OFF
acondicionado: OFF
(temperatura de
refrigerante del motor a
95°C o menos)

Interruptor del aire acondi-
cionado: ON

(temperatura del refrige-
rante del motor a 95°C o
menos, o temperatura ex-
terior a 15°C 0 menos)

52 Relé de la e |Interruptor de Relé no accionado OFF Procedi- 13I-41
bujia incan- encendido: ON miento N°
descente - ®  Seleccionar el N? de , - 25

punto 02 de la prueba Relé accionado a la fuerza | ON
de accionadores.

53 Mariposa Interruptor de encendido: ON (el motor se detiene) OFF Coédigo N° 131-21
Vélvu_la des- Motor: accionador o sensor principal defectuoso ON 4
olenoide ’ P P

55 lampara de ® Interruptor de Lampara de advertencia OFF Procedi- 13I1-31
advertencia encendido: ON del motor desconectada miento N2 3
del motor e  Seleccionar el N° de - -

punto 16 de la prueba Lampara de advertencia ON
de accionadores. del motor conectada

56 Lampara de e Interruptor de Lampara de incandescen- | OFF - —
incandescen- encendido: ON cia desconectada
cia ®  Seleccionar el N° de - -

punto 15 de la prueba Lampara de incandescen- | ON
de accionadores. cia conectada

58 Interruptor de | Interruptor de encendido: Rango N, P N, P - -
punto muerto | ON Ninguna de las anteriores | D, R

60 Relé de corte | ® Interruptor de Relé no accionado OFF Procedi- 131-39
de combusti- encendido: ON miento N°
ble ®  Seleccionar el N° de - - 22

punto 27 de la prueba Relé accionado a la fuerza | ON
de accionadores.

62 Interruptor de | Interruptor de encendido: | Vehiculos con T/A T/A - -
TA/TM (trans- | ON

A, to- i
atioa/ma. Vehiculos con T/M M
nual)

72 Relé del Interruptor de encendido: Temperatura el aire de OFF Procedi- 131-38
ventilador del empuje a 45°C o menos miento N¢
intercooler Temperatura del aire de ON 20

empuje a 60°C o mas

73 Vélvula sole- | Motor: después del Marcha al ralenti sin carga | OFF Procedi- 131-40
noide de calentamiento (estado estable) miento N°
g‘g‘g%f.‘el El motor se acelera OFF 23

bruscamente (la cantidad

de EGR disminuye)

El motor se acelera ON
bruscamente (la cantidad | (momentéanea-

de EGR aumenta)

mente)
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N° de | Punto de Condiciones para la inspeccion Valor conside- | N2de cédi- | Pagina de
punto | inspeccién rado normal go o N°de referencia
procedi-
miento de
inspeccion
74 Valvula sole- | Motor: después del Marcha al ralenti (estado | ON Procedi- 13I-40
noide de calentamiento estable) miento N¢
EoGng?\llgdgl Cuando el motor se OFF (momen- 24
acelera bruscamente (la taneamente)
cantidad de EGR
disminuye)
Cuando el motor se ON
acelera bruscamente (la
cantidad de EGR
aumenta)
CUADRO DE LAS PRUEBAS DE LOS ACCIONADORES
N de | Punto de inspec- Contenidos de Condiciones para | Valor considerado normal | N° de cédi- | Pagina de
punto | cién accionamiento la inspeccion go o N¢ de | referencia
procedi-
miento de
inspeccion
02 Relé de la bujia Girar el relé de la Interruptor de La carga de la bateria Procedi- 131-41
incandescente posicién OFF a encendido: ON esta activada hacia la miento N°
ON o alainversa bujia incandescente 25
cuando el relé de dicha
bujia esta activado.
03 Relé de compresor | Girar el relé de la Interruptor de El embrague del Procedi- 131-41
del aire acondicio- | posicién OFF a encendido: ON compresor de A/C miento N¢
nado. ON o a la inversa produce un sonido 26
audible.
11 Vélvula de control Girar la valvula de | @ Interruptor de | Produce un sonido Cobdigo N° 131-22
de sincronizacion control de sincro- encendido: audible 43
nizaciéon a la ON
posicion ON e  Motor: ralenti
® Sensor de
12 Girar la valvula de posicion del
control de sincro- émbolo de
nizacion a la i:gﬁfon'za'
posicion OFF Norrnal
15 Lampara de Encender y Interruptor de Se enciende la lampara - -
incandescencia apagar la lampara | encendido: ON de incandescencia.
de incandescen-
cia
16 Lampara de Encender y Interruptor de Se enciende la lampara Procedi- 131-31
advertencia apagar la lampara | encendido: ON de advertencia. miento N°
de advertencia 3,4
22 Relé del ventilador | Girar el relé de la Interruptor de El ventilador del Procedi- 131-37
del condensador posicion OFF a encendido: ON condensador gira. miento N2
ON o alainversa 19
23 Valvula solenoide Girar la valvula ® Interruptor de | Produce un sonido Codigo N 13I-21
de la mariposa solenoide de la encendido: audible 41
posicién OFF a ON
ONoalainversa | ® Velocidad del
vehiculo: 0
km/h
® \Velocidad del
motor:
1.000 rpm o
inferior
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N?de | Punto de inspec- Contenidos de Condiciones para | Valor considerado normal | N2 de codi- | Pagina de
punto | cién accionamiento la inspeccién go o N2 de | referencia
procedi-
miento de
inspeccion
25 Accionador GE Girar el acciona- e Interruptor de | Medir el patron de onda Codigo N2 131-24
dor GE ala encendido: entre los terminales del 48
posicion ON ON conector de la ECU del
® Velocidad del | motor (1) y (15)
motor: utilizando un analizador
O0rpm o infe- | y verificar el cambio en el
26 Girar el acciona- rior factor de marcha.
dor GE ala e Sensorde
posicién OFF posicion del
manguito de
regulacion:
Normal
27 Vélvula solenoide Girar la valvula ® Interruptor de | Produce un sonido - -
de corte de solenoide de la encendido: audible
combustible posicién OFF a ON
ONoalainversa | ® Velocidad del
vehiculo:
0 km/h
34 Accionador GE de | Mantener el ® Interruptor de | Mientras el cigiienal gira | Cddigo N2 131-24
posiciéon media regulador de encendido: hacia la derecha durante | 48
inyeccion en su ON el ajuste de la sincroni-
posicion media. zacion de la inyeccion,
se rociara combustible a
través de los tubos de la
inyeccion.
35 Valvula solenoide Girar la valvula Interruptor de Produce un sonido Cadigo N 13I-25
de geometria solenoide a la encendido: ON audible 49
variable <4WD> posicion ON
36 Girar la valvula Motor: Ralenti El sonido de funciona-
solenoide a la miento y vibracién, que
posicion OFF acompana a la
activacion de servicio,
cesa.
37 Valvula solenoide Girar la valvula Interruptor de Produce un sonido Procedi- 131-40
de control del EGR | solenoide de la encendido: ON audible miento N
Ne 1 posicion OFF a 23
ON o alainversa
38 Valvula solenoide Girar la valvula Interruptor de Produce un sonido Procedi- 131-40
de control del EGR | solenoide de la encendido: ON audible miento N
Ne 2 posicion OFF a 24
ON o a lainversa
39 Relé del ventilador | Girar la valvula Interruptor de Produce un sonido Procedi- 131-38
del intercooler solenoide de la encendido: ON audible miento N¢
posicién OFF a 20

ON o alainversa
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INSPECCION EN LOS TERMINALES DE LA ECU DEL MOTOR
CUADRO PARA VOLTAJE EN TERMINALES
Terminales de conductores de la ECU del motor

NOTA

* Vehiculo con sistema inmovilizador

= ——— 0o np r 1 faTa I, 1 QP 0 r———— N1
A A n| J
DL O okl . ool b vkols
SR e
~ > b 0
]
W6106AQ

N¢ de Punto de inspeccién Condiciones para la inspeccioén (estado del motor) Estado normal:
terminal
1 Accionador GE Interruptor de encendido: ON (el motor se detiene) 9V omas
2 Valvula solenoide de Distintos a los que aparecen después 0-1V
corte de combustible Motor: Marcha al ralenti — Parada (en aprox. de 1 a 3 Voltaje del sistema
segundos) (de 3 a 5 segundos)
3 Valvula de control de Interruptor de encendido: ON (el motor se detiene) 11V o mas
sincronizacion
4 Lampara de incandes- Interruptor de encendido: OFF — ON 0 -1V (en pocos segundos)
cencia — Voltaje del sistema
5 Valvula solenoide de Motor: Marcha al ralenti después del calentamiento del Voltaje de sistema
control del EGR N¢ 2 motor (estado estable)
Cuando se cumple cualquiera de las condiciones Voltaje de sistema
siguientes:
® Velocidad del motor: 3.700 rpm <T/M>, 3.100 rpm
<T/A> o superior
® Velocidad del motor: 450 rpm o inferior
®  Velocidad del vehiculo: 176 km/h o superior
e  Cuando se pisa por completo el pedal del acelerador
®  Cuando el régimen del motor es de 2.700 rpm o
superior y la velocidad del vehiculo es de 140 km/h
o superior
®  Temperatura del refrigerante del motor: 112°C o
superior
El pedal del acelerador se suelta cuando se produce una
de las condiciones anteriores.
6 Relé del ventilador del Interruptor de encendi- | Temperatura el aire de empuje | Voltaje de sistema
intercooler do: ON a 45°C o menos
Temperatura del aire de 0-1V
empuje a 60°C o mas
7 Relé del ventilador del Ventilador del condensador en funcionamiento 0-1V
condensador
8 lampara de advertencia Interruptor de encendido: OFF — ON 0 -1V (en pocos segundos)
del motor — Voltaje del sistema
9 Valvula solenoide de Interruptor de encendido: ON Voltaje de sistema
(]
control del EGR N¢ 1 Motor: cuando el motor esté caliente, acelerar Aumento muy breve del volta-
repentinamente a partir del estado de ralenti. je durante la marcha al ralenti
12 Fuente dealimentacion Interruptor de encendido: ON Voltaje de sistema
25
14 Valvula solenoide de la Interruptor de encendido: ON (el motor se detiene) Voltaje de sistema
mariposa Motor: funcionamiento al ralenti después del 0-1V
calentamiento
15 Fuente de alimentacion Interruptor de encendido: ON Voltaje de sistema
del accionador GE
16 Relé de la bujia ®  Temperatura del refrigerante del motor: 40°C o Voltaje del sistema (en unos
incandescente inferior 8 segundos: a 20°C) - 0 - 1
e Interruptor de encendido: OFF — ON \%
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Ne de Punto de inspeccion Condiciones para la inspeccion (estado del motor) Estado normal:
terminal
17 Valvula solenoide de Motor: después del Motor: ralenti 44-101V
geometria variable calentamiento Y -
<4WD> Aceleracion rapida El voltaje aumenta.
21 Relé del A/C Interruptor del aire acondicionado: OFF — ON Voltaje del sistema - 0-1V
31 Interruptor de ralenti Interruptor de encendi- | Levantar el pie del pedal del 0-1V
do: ON acelerador.
Pisar suavemente el pedal del | 3 V o mas
acelerador
32 Interruptor del A/C El aire acondicionado esta en funcionamiento (el Voltaje de sistema
compresor esta en funcipnamiento)
36 Interruptor de seleccion Interruptor de encendido: ON 0-1V (T/A)
entrela T/AylaT/M Voltaje del sistema (T/M)
380 Relé de control Interruptor de encendido: ON 0-1V
46* Interruptor de encendido: ON — OFF (en unos 8 Voltaje de sistema
segundos)
51 Sensor de velocidad de la | Motor: Marcha al ralenti (para la verificacion utilizar un OVes5V
bomba medidor digital de voltaje). (repetir el cambio)
55 Sensor de posicién del Interruptor de encendi- | Pedal del acelerador: posiciéon | 0,9 -1,1V
pedal del acelerador do: ON de ralenti
(secundario) Pedal del acelerador: posicion | 3,7 V o superior
completamente abierta
60 Suministro del sensor de | Interruptor de encendido: ON 46-54V
energia
71 Interruptor de encendido | Motor: durante el arranque 8V omas
-ST
80 Fuente de alimentacién Interruptor de encendido: OFF Voltaje de sistema
de reserva
81 Alimentacion de corriente | Interruptor de encendido: ON 46-54V
al sensor de posicion del
pedal del acelerador
(primer canal)
82 Interruptor de encendido | Interruptor de encendido: ON Voltaje de sistema
-G
83 Sensor de temperatura Interruptor de encendi- | Temperatura del refrigerante 3,7-43V
del refrigerante del motor | do: ON del motor: 0°C
Temperatura del refrigerante 28-34V
del motor: 20°C
Temperatura del refrigerante 1,9-25V
del motor: 40°C
Temperatura del refrigerante 06-12V
del motor: 80°C
84 Sensor de posicion del Interruptor de encendi- | Pedal del acelerador: posiciéon | 0,9 - 1,1V
pedal del acelerador do: ON de ralenti
(principal) Pedal del acelerador: posicién | 3,7 V o superior
completamente abierta
85 Sensor de la presion de Interruptor de encendido: ON (101 kPa) 1,0-14V
empuje
86 Sensor de velocidad del ® Interruptor de encendido: ON OVeg8-12V
vehiculo e  Conducir lentamente el vehiculo hacia adelante (repetir el cambio)
87 Sensor de temperatura Interruptor de encendi- | Temperatura del combustible: | 3,2 -3,6 V
de combustible do: ON 0°C
Temperatura del combustible: | 2,3 -2,7V
20°C
Temperatura del combustible: | 1,5-1,9V
40°C
Temperatura del combustible: | 0,4 -0,8 V

80°C
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muerto <T/A>

do: ON

enPoenN

N¢ de Punto de inspeccion Condiciones para la inspeccion (estado del motor) Estado normal:
terminal
88 Sensor de temperatura Interruptor de encendi- | Temperatura del aire de 32-38V
del aire de empuje do: ON admision: 0°C
Temperatura del aire de 23-29V
admision: 20°C
Temperatura del aire de 1,4-20V
admision: 40°C
Temperatura del aire de 0,4-10V
admisién: 80°C
89 Sensor de angulo del Motor: Marcha al ralenti (para la verificacion utilizar un OVes5V
cigtienal medidor digital de voltaje). (repetir el cambio)
90 Sensor de posicion de la | Motor: después del Marcha al ralenti sin carga 23-33V
valvula EGR calentamiento Aceleracion rapida Disminucién momentanea
del voltaje durante la marcha
al ralenti
91 Interruptor de punto Interruptor de encendi- | Colocar la palanca selectora 0-1V

(el motor se detiene)

Colocar la palanca selectora
enD,2,LoR

Voltaje de sistema

Interruptor de estaciona-
miento<T/M>

Interruptor de encendi-

Freno de estacionamiento ON

0-1V

do: ON
(el motor se detiene)

Freno de estacionamiento
OFF

Voltaje de sistema

CUADRO DE CONTROL DE LA RESISTENCIAY
CONTINUIDAD ENTRE LOS TERMINALES

1. Girar la llave de encendido a la posicion OFF.

2. Desconectar el conector de la ECU del motor.

3. Medir el valor de resistencia y verificar la continuidad
en los terminales del conector del mazo de conductores
de la ECU del motor consultando el cuadro de verificacion.

NOTA
(1) Se debe usar un mazo de conductores para la
verificacion de la presion de contacto de pasador
en vez de una sonda de prueba.
(2) No es necesario hacer la verificacion en el mismo
orden del cuadro.

Precaucion
No equivocar los terminales que se deben verificar
ni poner en cortocircuito los terminales a la tierra.
De lo contrario, se danaran los mazos de conductores
del vehiculo, sensores, ECU del motor y/u ohmimetro,

etc.

jTrabajar con cuidado!

4. Si el ohmimetro muestra un valor muy diferente al valor
normal, verificar el sensor actuador y cable. Reparar o
cambiar.

5. Después de la reparacion o del cambio, volver a verificar
con el ohmimetro para confirmar que se ha solucionado
el problema.
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Terminales en el conector del mazo de conductores de la ECU del motor

9FU0392

Terminal N Punto de verificacién Condicion normal (condiciones de inspeccién)
1-15 Accionador GE 0,64 -0,72Q

2 - Mas? de la | Vélvula solenoide de corte de combustible | 6,8 - 9,2 Q

carroceria

3-12 Valvula de control de sincronizacion 10,8 - 11,2 Q

5-12 Vélvula solenoide de control del EGRN22 | 36 ~ 44 Q (a 20°C)

9-12 Valvula solenoide de control del EGR N2 1 | 36 - 44 Q (a 20°C)

13 -Tierradela
carroceria

26 - Tierradela

Tierra de la ECU del motor

Continuidad (0€2)

carroceria

14 -12 Vélvula sclenoide de la mariposa 29 -35Q (a20°C)

31 - 61 Interruptor de ralenti Continuidad (se quita el pie del pedal del acelerador)
No hay continuidad (cuando se pisa a fondo el pedal
del acelerador)

51 - 61 Sensor de velocidad de la bomba 1,36 — 1,84 kQ

73 -74 Sensor de posicién del manguito de | 5,6 -6,2Q

regulacién

73 -75 56-62Q

74 - 75 11,2-12,4Q

77 - 78 Sensor de posicion del émbolo de | 160 - 168 Q

sincronizacion
76 -77 80-84Q
76 - 78 80-84Q
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Terminal N2 Punto de verificacion Condicién normal (condiciones de inspeccion)
83 - 61 Sensor de temperatura del refrigerante del | 5,1 - 6,5 kQ (cuando la temperatura del refrigerante
motor del motor es de 0°C)

2,1 - 2,7 kQ (cuando la temperatura del refrigerante
del motor es de 20°C)
0,9 - 1,3 kQ (cuando la temperatura del refrigerante
del motor es de 40°C)
0,26 - 0,36 kQ (cuando la temperatura del refrigerante
del motor es de 80°C)

87 - 61 Sensor de temperatura de combustible 5,1 - 6,5 kQ (cuando la temperatura del combustible
es de 0°C)
2,1 - 2,7 kQ (cuando la temperatura del combustible
es de 20°C)
0,9 - 1,3 kQ (cuando la temperatura del combustible
es de 40°C)
0,26 - 0,36 kQ (cuando la temperatura del
combustible es de 80°C)

88 - 61 Sensor de temperatura del aire de empuje | 5,3 — 6,7 kQ (la temperatura del aire de admision es

de 0°C)

2,3 - 3,0 kQ (cuando la temperatura del aire de
admision es de 20°C)

1,0 - 1,5 kQ (cuando la temperatura del aire de
admisién es de 40°C)

0,30 - 0,42 kQ (cuando la temperatura del aire de
admisién es de 80°C)




COMBUSTIBLE DIESEL <4D5-Fase III> - Localizacion y resolucién de fallos 131-53

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSPECCION UTILIZANDO UN ANALIZADOR

SENSOR DE ANGULO DEL CIGUENAL

Puede utilizarse un analizador para observar el patron de ondas con objeto de verificar visualmente
la rotacion del cigiienal y las anormalidades en la activacién del sensor.

Método de mediciéon

1. Desconectar el conector del sensor de éangulo del
ciglienal. Conectar la herramienta especial (mazo de

conductores de prueba: MD998478) entre ambos
conectores.

2. Conectar el detector del analizador al terminal N2 2 del
conector del sensor del angulo del cigiienal (la abrazadera
negra de la herramienta especial).

NOTA
DFU0639 ® Si se mide en el conector de la ECU del motor,
conectar el detector del analizador al terminal N2 89.

Analizador

Patron de onda normal
Condiciones de la observacion

Sensor de angulo del ciglenal
Interrupcion de seleccion de detector x 1
TIEMPO/DIV. 10 ms
VOLTIOS/DIV. 2V
CC - TIERRA - CA CA
Otros -
Rpm del motor Ralenti
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Patron de onda normal

1 revolucion de motor

W%
Patréon de onda T
de la senal del N
sensor de angulo ATDC BTDC9
del ciglienal 90° BTDC35° ATPC
v 2 v
5
0
i i

TDC: TDC:

DFU0640

Explicacion del patron de onda

El sensor del éangulo del cigiienal detecta la rotaciéon de una placa sensora. En consecuencia, el periodo

T (segundos) puede medirse y el régimen del motor puede calcularse a partir de la siguiente férmula.
2 30

Velocidad del motor (rpm) = W x 60 = W

Puntos de observacion del patron de onda

Verificar que el tiempo de ciclo T se hace mas corto y que la frecuencia se hace mayor cuando aumenta
la velocidad del motor.

Ejemplos de patrones de onda anormales
e Fjemplo 1
Causa del problema

_I_l— U "|_ Mal funcionamiento de la interfaz del sensor

Caracteristicas del patron de onda

Aparece un patréon de onda rectangular incluso cuando
no se arranca el motor.

01P0199

e FEjemplo 2
Causa del problema
Anormalidades en el disco del sensor
Caracteristicas del patron de onda

El patréon de onda se desplaza hacia la derecha o hacia
la izquierda.

Lt
I -

L]
L]

7FU1192
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SENSOR DE VELOCIDAD DE LA BOMBA

Puede utilizarse un analizador para observar el patron de ondas con objeto de verificar visualmente
la rotacion del arbol de la bomba y las anormalidades en la activacién del sensor.

Analizador

(i

Conector del lado del sensor

BE)

DFUO119

Patron de onda normal
Condiciones de la observacion

Método de medicion

1.

Desconectar el conector del sensor de velocidad de la
bomba y conectar la herramienta especial (mazo de
conductores de prueba: MD991658). (Todos los
terminales deben estar conectados).

Conectar el detector del analizador al terminal N2 1 del
conector del sensor de velocidad de la bomba (abrazadera
negra de la herramienta especial).

NOTA
® Si se mide en el conector de la ECU del motor,
conectar el detector del analizador al terminal N¢ 51.

Sensor de velocidad de la bomba

Interruptor de seleccién de detector

Ajuste segun el tipo de detector.

TIEMPO/DIV. Aproximadamente 10 msec
VOLTIOS/DIV. Aproximadamente 0,5 V
CC -MASA -CA CA

Rpm del motor Ralenti
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Patrén de onda normal

V)

0,85

Patrén de onda de
salida del sensor de
velocidad de la bomba

-0,85

1 arranque del motor

T

19643

Explicacion del patron de onda

El sensor de velocidad de la bomba detecta la rotacion del arbol de la bomba. En consecuencia, el
periodo T (segundos) puede medirse y el régimen del motor puede calcularse a partir de la siguiente

formula.

Velocidad del motor =

2

4 x T (seg) x 60
Puntos de observacion del patron de onda

Verificar que el tiempo de ciclo T se hace mas corto y que la frecuencia se hace mayor cuando aumenta

la velocidad del motor.

19645

19646

Ejemplos de patrones de onda anormales

Ejemplo 1

Causa del problema

Circuito abierto o averia en el sensor
Caracteristicas del patron de onda

No aparece ninguna senal aun cuando se ha arrancado
el motor.

Ejemplo 2
Causa del problema

Huelgo incorrecto entre el sensor y la placa detectora
de engranajes

Caracteristicas del patron de onda

No aparece ninguna sefal aun cuando se haya arrancado
el motor o la amplitud de sefal es pequena.
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SERVICIO EN EL VEHICULO
VERIFICACION Y AJUSTE DE LA
SINCRONIZACION DE LA INYECCION
(Consultar el GRUPO 11B - Ajuste del motor).

VERIFICACION Y AJUSTE DE LA VELOCIDAD
DE RALENTI

(Consultar el GRUPO 11B - Ajuste del motor).

VERIFICACION Y AJUSTE DE LA TOBERA DE
INYECCION

Precaucion

No tocar nunca el combustible rociado desde la tobera
de inyeccion.

VERIFICACION DE LA PRESION INICIAL DE
INYECCION DEL COMBUSTIBLE

1. Instalar la tobera de inyeccién en un probador de tobera.
2. Mover la palanca del probador de tobera 2 - 3 veces
para inyectar combustible y purgar el aire.

01R0528

3. Presionar suavemente la palanca del probador de tobera
y tomar lectura del valor indicado en el manémetro en
el momento en que la aguja se levanta lentamente y
desciende repentinamente.

Valor normal (Presiéon inicial de inyeccion del
combustible): 14.710 - 15.490 kPa

4. Si la presion inicial de inyeccion del combustible no esta
dentro del valor normal, desmontar el soporte de la tobera
para limpiarlo. Cambiar el espesor del calce dentro de
la tobera para ajustar dicha presion.

NOTA

(1) Para el desmontaje, nuevo montaje y ajuste del
soporte de tobera, consultar la pagina 13B-8.

(2) Hay 10 calces para el ajuste, con espesores que
van de 0,10 a 0,80 mm.

(3) Cuando el espesor de lamina aumenta en 0,1 mm,
la presion inicial de inyeccion de combustible aumenta
en 2.350 kPa.

VERIFICACION DE LA CONDICION DE ROCIADO DE
INYECCION

1. Mover la palanca del probador de tobera rapidamente
(4 a 6 veces por segundo) para inyectar combustible
continuamente. Verificar que el rociado de la inyeccion
se realiza uniformemente y en forma de cono (el angulo
de rociado de la inyeccién es 0°). Los patrones de rociado
mostrados en la figura a la izquierda son incorrectos.

\ i\ Al a. El angulo de inyeccién es demasiado grande.
aill i o B. Inclinacion
C. Inyeccion intermitente
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&

01R0531

DFU0073

Conector en
el equipo

Pedal del
acelerador

16013AA

MB991658

6FU2981

2. Verificar que no gotea combustible después de la
inyeccion.

3. Si hay goteos, desmontar la tobera, limpiarla, volver a
revisarla, y cambiarla en caso necesario.

VERIFICACION DE LA HERMETICIDAD DE LA
TOBERA

1. Mover la palanca del probador de tobera suavemente
hasta que la presion dentro de la tobera (valor mostrado
en el manémetro) llegue a 12.750 - 13.730 kPa. Verificar
que no haya fugas de combustible en la tobera después
de mantener esta presion durante aprox. 10 segundos.

2. Sihay fugas, desmontar la boquilla de inyeccion, limpiarla,
volver a revisarla, y cambiarla en caso necesario.

AJUSTE DEL SENSOR DE POSICION DEL
PEDAL DEL ACELERADOR (APS)

Precaucion

(1) El APS viene ajustado correctamente de fabrica. Por
lo tanto, siempre se debe manipular el APS con
cuidado.

(2) Si el ajuste no se ha realizado correctamente, realice
un nuevo ajuste mediante el siguiente procedimiento:

1. Conectar el MUT-II en el conector de diagnoéstico. Si
no se utiliza el MUT-II, es preciso llevar a cabo la siguiente
operacion:

(1) Desconectar el conector del APS y conectar la
herramienta especial (verificar mazo de conductores:
MB991658) entre los dos conectores
(asegurarse de que el nium. de terminal es el correcto)

(2) Conectar un voltimetro digital entre el terminal N°
3 del conector del APS (salida del APS1) y el terminal
N¢ 1 (tierra del APS1).

2. Aflojar el perno de montaje del APS para que quede
apretado temporalmente.

3. Asegurarse de que el brazo del pedal del acelerador
entra en contacto con el tope de cierre.

4. Colocar el interruptor de encendido en la posicién ON.
(el motor no arranca)

5. Girar el APS para que la salida APS1 se convierta en
el valor estandar.

Valor normal: 0,985 - 1,085 V
6. Fijar con firmeza el tornillo de montaje del APS.
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=

Conector en el
relé de control ©)

Pedal del
acelerador

16013AA

APS

Conector en
el equipo

Pedal del
acelerador

16013AA

VERIFICACION DE LA CONTINUIDAD DEL RELE
DE CONTROL

Voltaje de sistema | Terminal N2
1 2 3 4
Sin suministro de O O
corriente
Con suministro de
corriente O O
@ ©

VERIFICACION DEL SENSOR DE POSICION DEL
PEDAL DEL ACELERADOR (APS)

1. Desconectar el conector del APS.

2. Medir la resistencia entre el terminal N° 2 [alimentacion
de APS (principal)] y el terminal N° 1 [tierra del APS
(principal), asi como la resistencia existente entre el
terminal N° 8 (alimentacion de APS (secundario)] y el
terminal N° 7 [tierra del APS (secundario)]
correspondientes al conector del APS.

Valor normal: De 3,5 a 6,5 kQ

3. Medir la resistencia entre el terminal N° 2 [alimentacion
de APS (principal)] y el terminal N® 3 [salida del APS
(principal)], asi como la resistencia existente entre el
terminal N° 8 (alimentacién de APS (secundario)] y el
terminal N° 6 [salida del APS (secundario)]
correspondientes al conector del APS.

Estado normal:

Pisar lentamente el pedal del | La resistencia cambia ligera-
acelerador mente en proporcién al recor-
rido del pedal del acelerador.

4. Si el APS esta fuera de los margenes del valor estandar
o la resistencia no cambia faciimente, sustituir el APS.

NOTA
Realizar el ajuste pertinente en el APS tras el reemplazo
(Consultar la pagina 13I-58)

VERIFICACION DEL INTERRUPTOR DE
MARCHA EN VACIO

1. Desconectar el conector del sensor de posicién del pedal
del acelerador (APS).

2. Verificar la continuidad entre el terminal N2 4 del conector
(interruptor de marcha en vacio) y el terminal N° 5 (tierra).
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Estado normal:

Pedal del acelerador Continuidad
Al pisar Ninguno
Al soltar Sl

3. Reemplazar el APS si no funciona.

NOTA
Realizar el ajuste pertinente en el APS tras el
reemplazo(Consultar la pagina 131-58)

ensor de temperatura ST VERIFICACION DEL SENSOR DE

el aire de empuje TEMPERATURA DEL AIRE DE
SOBREALIMENTACION (SENSOR DE
TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION)

1. Extraer el sensor de temperatura del aire de empuije.

2. Medir la resistencia en el terminal del conector del sensor
de temperatura del aire de empuje.

Valor normal:
De 2,3 a 3,0 kQ (a 20°C)
De 0,30 a 0,42 k2 (a 80°C)

Sensor de temperatura 3. Medir la resistencia existente en la zona del sensor que

(7]

—

del aire de empuj se habra calentado con un secador.
= @ Estado normal:
) Temperatura (°C) Valor de resistencia (kQ)
& =
‘z, Aumenta Disminuye

4. Silaresistencia no esta dentro de los limites de los valores
estandar o no cambia en ningln caso, sustituir el sensor
de temperatura del aire de empuje.

NOTA
Reemplazar también la junta.

5. Apretar el sensor de temperatura del aire de empuje
al par de apriete especificado.

Par de apriete: 141 N-m

1FU0964

VERIFICAR EL SENSOR DE TEMPARETURA
»™| DEL REFRIGERANTE DE MOTOR
)

1. Quitar el sensor de temperatura del refrigerante del motor.

— I I
Sensor de temperatura
del refrigerante del motor
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13I1-61

9FU0156

9FU0157

2. Medir la resistencia entre los terminales de los conectores
mientras se sumerge en agua caliente la zona de
deteccion del sensor de temperatura del liquido
refrigerante.

Valor normal:
De 2,1 a 2,7 k Q (a 20°C)
De 0,26 a 0,36 k Q (a 80°C)
3. Silaresistencia no esta dentro de los limites de los valores
estandar, sustituir el sensor de temperatura del
refrigerante de motor.

4. Aplicar el sellador a la rosca del sensor de temperatura
del refrigerante de motor y apretarla al par especificado.

Sellador:
3M Nut Locking Pieza N° 4171 o equivalente

Par de apriete: 36 + 6 Nm

ELIMINACION DE AGUA DEL FILTRO DEL
COMBUSTIBLE

Consultar el GRUPO 13E del Manual de taller L200 de 1997
(Pub. N° PWTS96E1)

ELIMINACION DE AIRE DEL FILTRO DEL
COMBUSTIBLE

Consultar el GRUPO 13E del Manual de taller L200 de 1997
(Pub. N° PWTS96E1)

CAMBIO DEL CARTUCHO DEL FILTRO DE
COMBUSTIBLE

Consultar el GRUPO 13F del Manual de taller L200 de 1997
(Pub. N° PWTS96E1).
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Valvula
solenoide
de corte de
combustible

DFU0107

Vaélvula solenoide de

n el
Conector e corte de combustible

equipamiento (12 patillas)
N

Conector en el
equipamiento (12 patillas)

Vélvula de
control de
sincronizacion|

DFUO0109

VERIFICACION DEL SENSOR DE POSICION
DE LA VALVULA EGR

1.

2.

Desconectar el conector del sensor de posicién de la
valvula EGR.

Medir la resistencia entre el terminal N2 2 del conector
del sensor de posicién de la vélvula EGR y el terminal
N¢ 3.

Valor normal: De 3,5 a 6,5 kQ

Instalar una bomba de vacio manual al manguito de la
valvula EGR.

Medir la resistencia entre el terminal N2 1 del conector

del lado del sensor de posicién de la vélvula EGR vy
el terminal N® 3, cuando se aplica una presioén negativa

Estado normal:

Aumentar lentamente la Cambia suavemente en
presion negativa hasta 60 forma proporcional a la
kPa. presion negativa.

Si la resistencia esta fuera de los valores estdndar o
si ésta no cambia de manera paulatina, cambiar el sensor
de posiciéon de la valvula EGR.

VERIFICACION DE LA BOMBA DE INYECCION
DE COMBUSTIBLE

VERIFICACION DE LA VALVULA SOLENOIDE DE
CORTE DE COMBUSTIBLE

Verificacion de ruidos en el funcionamiento

1.

Acoplar el indicador acustico a la valvula solenoide de
corte de combustible para comprobar el ruido de marcha
cuando el Interruptor de encendido esta en posicién “ON”.

Comprobacion de la resistencia de la bobina

1.

2.

Desconectar el conector de la bomba de inyeccion (12
patillas).

Medir la resistencia entre el terminal N° 1 (valvula
solenoide de corte de combustible) y el cuerpo de la
bomba de inyeccion.

Valor normal: 6,8 - 9,2 Q

VERIFICACION DE LA VALVULA DE CONTROL DE
SINCRONIZACION

1.

2.

Desconectar el conector de la bomba de inyeccion (12
patillas).

Medir la resistencia entre el terminal N° 5 y el terminal
Ne 9.

Valor normal: 10,8 - 11,2 Q
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Conector en el
equipamiento (12 patillas)

P
O,
-]
DFUO110
Conector en el
equipamiento (12 patillas
quip o (12p )
o\
O,
(-]
DFUO0110
Conector en el
equipamiento (12 patillas)
o
) i
O,
(-]
DFUO110
Conector en €l
equipo
L
O,
(-]
Sensor de posicién del
émbolo de sincronizacion DFU0114
Conector del lado del sensor
de velocidad de la bomba
N Vs
—

Sensor de velocidad
de la bomba

DFUC113

VERIFICACION DEL ACCIONADOR GE (REGULADOR
ELECTRONICO)

1.

2.

Desconectar el conector de la bomba de inyeccion (12
patillas).

Medir Ia resistencia entre el terminal N° 6 y el terminal
Ne 10.

Valor normal: 0,64 - 0,72 Q

COMPROBACION DEL SENSOR DE TEMPERATURA

1.

2.

Desconectar el conector de la bomba de inyeccion (12
patillas).

Medir la resistencia entre el terminal N2 7 y el terminal
N2 11,

Valor normal: 1,4 - 2,6 kQ

VERIFICACION DEL SENSOR DE POSICION DEL
MANGUITO DE REGULACION

1.

2.

Desconectar el conector de la bomba de inyeccion (12
patillas).
Medir la resistencia entre los siguientes terminales.

Valor normal:

Terminal N2 4 — Terminal N2 12 11,2-12,4Q
Terminal N2 4 — Terminal N2 8 56-62¢Q
Terminal N2 8 - Terminal N2 12 56-62Q

VERIFICACION DEL SENSOR DE POSICION DEL
EMBOLO DE SINCRONIZACION

1.
2,

Desconectar el conector del sensor de posicion del
émbolo de sincronizacion.
Medir la resistencia entre los siguientes terminales.

Valor normal:

Terminal N2 1 — Terminal N2 2 160 — 168 Q
Terminal N2 1 — Terminal N2 3 80-84Q
Terminal N2 2 — Terminal N2 3 80-84Q

VERIFICACION DEL SENSOR DE VELOCIDAD DE LA
BOMBA

1.

2.

Desconectar el conector del sensor de velocidad de la
bomba.
Medir la resistencia entre los terminales N° 1 y N2 2.

Valor normal: 1,36 - 1,84 kQ
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o @
Bateria

TEN1045

de estrangulacion

Actuador de la mariposa

DFU0683

VERIFICACION DE LA VALVULA SOLENOIDE DE
LA MARIPOSA

Procedimiento de inspeccion

1.
2.

Desconectar la manguera de vacio (rayas blanca y
amarilla) de la valvula solenoide.
Desconectar el conector de mazo de conductores.

Instalar una bomba de vacio manual al manguito de la
valvula solenoide B.

Utilice conductores de puente para conectar los terminales
de la valvula solenoide y los terminales de la bateria.
Desconectar el conductor de puente del terminal (-) de
la bateria y aplicar presién negativa para verificar la
hermeticidad.

Valor normal:

Conductor puente | Boquilla A Condicién normal
Conectado Abrir Fugas de presion
negativa
Cerrada Se mantiene Ia
presion negativa
Desconectado Abrir Se mantiene Ia
presién negativa

Comprobacion de la resistencia de la bobina

1.

Medir la resistencia entre los terminales de la valvula
solenoide

Valor normal: 29 - 35 Q (a 20°C)

COMPROBACION DEL ACTUADOR DE LA
MARIPOSA DE ESTRANGULACION

1.

Quitar la manguera de vacio (raya amarilla) del accionador
de la mariposa y conectar una bomba de vacio manual
al manguito del accionador de la mariposa.

Comprobar que la biela del actuador se mueve
suavemente cuando se aplica el vaciado gradualmente.
Aplicar un vacio de 53 kPa y verificar que se mantenga.
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VERIFICAR DE LA VALVULA DE SOLENOIDE DE
GEOMETRIA VARIABLE

(Consultar el GRUPO 15 - Servicio en el vehiculo).

VERIFICACION DE LA VALVULA DE
SOLENOIDE DE CONTROL EGR

Consultar el GRUPO 17 - Sistema de control de emisiones
<4D5>.
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TOBERA DE INYECCION

DESMONTAJE E INSTALACION
Consultar el GRUPO 13E del Manual de taller L200 des 1997 (Pub. N® PWTS96E1)

BOMBA DE INYECCION
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos necesarios antes del desmontaje Trabajos necesarios después de la instalacion

e Drenaje del refrigerante del motor e Instalacion de la correa de distribucion

e Desmontaje de la bateria y de la bandeja de la ® Instalacién del intercooler (Consultar el GRUPO
bateria 15).

e Desmontaje del intercooler (Consultar el GRUPO e Bateria e instalacién de la bateria
15). ® Relleno de refrigerante del motor

e Desmontaje de la correa de distribucion ® Ajuste de la puesta a punto de inyeccion (Consultar

el GRUPO 11B - Servicio en el vehiculo).

® Ajuste del cable del acelerador y del cable de la
mariposa (Consultar el GRUPO 23 - Servicio en
el vehiculo).

5,0 +1,0 N'm

22 + 3
N-m
83 =5 N'm
3 (Aceite del
motor) A10051AA

Pasos para el desmontaje

1. Conexion del cable del acelerador <A)- 6. Tuberia de inyeccién
2. Conexion del cable de la mariposa 7. Brida
<T/A> <4Bp 8. Rueda dentada de la bomba de
3. Mazo de conductores de la bomba inyeccion del combustible
de inyeccion del combustible 9. Medidor y guia del nivel de aceite
4. Conjunto de conexién del cable de de motor
control del 10. Bomba de inyeccién del combus-
regulador de T/A tible

5. Mangueras de combustible 11. Abrazadera
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Soporte de la tuberia
de distribucién

MD998719

B01z20001

AO3WS544

PUNTOS DE SERVICIO PARA EL DESMONTAJE

<4Ap DESMONTAJE DE LA TUBERIA DE INYECCION
DEL COMBUSTIBLE

Aflojar las tuercas en los extremos del tubo de inyeccion
sujetando el sujetador del tubo de distribucién (en el momento
de aflojar las tuercas del lado de la bomba) y el conjunto
de la tobera (en el momento de aflojar las tuercas del lado
de la tobera) con una llave, etc.

«Bp DESMONTAJE DE LA RUEDA DENTADA DE LA
BOMBA DE INYECCION DEL COMBUSTIBLE

1. Usar la herramienta especial para evitar el giro de la
rueda dentada de la bomba de inyecciéon de combustible
y retirar el perno de montaje de la rueda dentada de
la bomba de inyeccién de combustible.

2. Usar la herramienta especial para extraer la rueda
dentada de la bomba de inyeccién de combustible.

Precaucion

(1) No golpear el eje de mando de la bomba con un
martillo, etc.

(2) Mientras sujeta la bomba de inyeccion, no permita
que se balancee sujetandola por la palanca del
acelerador o por la palanca de ralenti acelerado.
No desmontar estas palancas. El desmontaje
causara el malfuncionamiento de la bomba de
inyeccion.



NOTAS
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